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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS

MEMORIAL DESCRITIVO

1. OBJETO

O presente memorial tem por objetivo estabelacer critérios, definir
tipos de materiais e descrever de forma clara os servigos a serem executados,
bem como estabelecer normas para execugao da obra do Centro de Reabilitagao
de Animais Silvestres — CRAS.

Esta serd executada de acordo com o estabelecido neste memorial,
nas quantidades especificadas em planilhas, Projeto Arquitsidnico e projetos
Complementares. Todos os projetos foram elaborados conforme as normas
técnicas da ABNT (Associago Brasileira de Normas Técnicas).

Todos os materiais a serem empregados deverdo ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as
especificagbes. Todos os servigos serfo executados em completa obediéncia
aos principios de boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as
Normas Brasileira.

1.1. GENERALIDADES

Em caso de divergéneia entre estas especilicacbes e o Projeto Grafico, devera
se consultar o Responsavel Técnico que acompanharé a execugéo da obra.
Menhuma modificacio poderd ser faila no Projeto ou durants a execucio
deste, sem o consentimento escrito e assinado do Responsavel Técnico.

1.1.2. FORMECIMENTO DE MATERIAIS

Todos os materiais e equipamentos serdo de foracimento da instaladora, de
acordo com as especificagdes e indicagdes do projeto.

Sera de responsabilidade da instaladora o transporte de material,
equipamentos,

seu manuseio e sua total integridade ate o recebimento final da instalagao pela
proprietaria, salvo contrato firmado de outra forma.
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS
1.1.3. QUANTIFICAGAO DE MATERIAIS
Caso exista quantificagao de materiais anexa ao memorial 3 mesma devera ser
considerada como orientativa. Em caso de divergéncias entre a quantificagao e
0 projeto, prevalecera o projeto. Em caso de divergéncias entre a quantificagio
8 o memorial, prevalecera o memarial. A contratada n3o podera se prevalecer
de erro na quantificaco, a ndo ser nos casos de contratac®o por prego unitario
por planilha elaborada a partir da quantificagao.
A contratada tera integral responsabilidade no levantamento de materiais
necessarios para o servigo em escopo, conforme indicagao nos desenhos,
incluindo outros itens necessarios a conclusdo da obra. A contratada devera
prever em seu orgamento todos os materiais & mao-de-obra, necessarios para
a montagem de equipamentos especificos tais como colocagio de lougas,
metais, stc,
A contratada devera manter contato com os fornecedores dos equipamentos
acima citados, quanto a infra-estrutura necessaria para a sua montagem.

1.1.4 PROJETO

A contratada ndo deve prevalecer-se de qualguer erro involuntario, ou de
qualquer omiss3o eventualmente existente para eximir-se de suas
responsabilidades.

A construtora obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes nos
desenhos e nas especificacoss.

As colas que constam nos desenhos deverao predominar, caso haja
divergéncias entre as escalas e as dimensdes. O engenheiro residente devera
efetuar todas as correghes e interpretaciies que forem necessarias para o
término da obra de maneira satisfataria.

Todos os adormos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos, detalhes
parcialmente desenhados para qualquer drea ou local em particular, deverao
ser considerados para areas ou locais semelhantes, a nao ser que haja

indicagao ou anotagdo em contrario,
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GRECCO + MARQUES
ARQUITETODS

1.1.5 INSTALAGAO DA OBRA
Ficam a cargo exclusivo da Construtora todas as providéncias, documentagao
e despesas correspondentes as instalagbes provisorias da obra,
compreendendo o maquinario & ferramentas necessarias a execugio dos
senvigos contratados, bem como: andaimes, tapumes, cercas, instalagtes
provisdrias de sanitarios, eletricidade, agua, efc.
A construtora devera instalar em local visivel as placas da obra, de acordo com
o modelo padronizado a ser fornecido pelo contratante. PROPONENTE
LICITANTE ter conhecimento do local e das condigdes existentes para a
realizagdo das obras, assumindo de modo total e intransferivel, a
responsabilidade pela resisténcia e estabilidade das partes a serem
executadas e integridade das existentes, inclusive dos solos, dreas vizinhas, dreas

publicas.

1.2. Alvenaria

Todas as fiadas serdo perfeitamente alinhadas e aprumadas devendo a obra
ser levantada uniformements, evitando-se amarragdes para ligactes
posteriores. Os paramentos serao perfeitamente planos e verticais.

A argamassa gue se estender entre duas fiadas e tera a espessura entre 1,0cm
a 1,5cm e sera colocada cuidadosamente entre os tijolos a fim de evitar juntas
abertas. Estas serdo cavadas a ponta de colher para que o embogo possa
aderir fortemente. Para fixacho das esquadrias de madeira & rodapés, serao
colocados, durante a elevacéo das paredes, lacos de madeira de lei, pichados,
mergulhados em areia grossa e assantes com argamassa de cimento e areia,
traco 1:4, em ndmero, dimensdes e posicdes adequadas, com afastamento
maximo de 0,60m.

Em todas as ligagbes entre alvenaria e estrutura de concreto, quando houver,
deverao ser previstas armaduras de espera na estrutura para a ligagao com a
referida alvenaria.
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GRECCO + MARQUES
ARQUITETODS
1.2.1.Chapisco
Toda a superficie a ser reveslida sera chapiscada com argamassa de cimento
@ areia, rago 1:3. Recomenda-se a ulilizacao de aderenta Chapix ou similar,

1.2.2. Embogo

0 embogo devera ser iniciado apos a completa pega do chapisco, depois de
embutidas todas as tubulagtes. Devera o embogo ser fortemente comprimido,
regularizado a régua, sendo que a superficie a revestir devera ser aspera para
facilitar a aderéncia do reboco. A espessura maxima do embogo devera ser de
1,5cm. O reboco (cal fino) somente sera iniciado apds a completa pega do
embogo, cuja superficie devera ser limpa & molhada suficientements. O reboco
sera regularizado a desempenadeira. Devera apresentar aspecto uniforme com
paramento perfeitamente plano, nao sendo ltolerada qualquer ondulagéo ou
desigualdade de alinhamento de superficie.

1.2.3. Vergas

Serdo colocadas vergas nos paramentos de alvenaria, em concrato armaro,
sobre os vaos de portas que nao estejam imediatamente sob vigamento, com
secc;io e armadura necessarias para vencer estes vaos.

Todos os vaos superiores a 50cm e com nivel de peitoril acima do piso
receberao uma segunda verga, imediatamente sob a abertura, excedendo no

minime 30cm de cada lado.

1.2.4.Protegdo de Tubulagdes

Os rasgos de tubulagtes de PVC e cobre, em paredes intemas de instalagbes
Sanitarias, receberdo emboco executado com argamassa de cimento e areia
1:3 numa faixa de aproximadamente 20cm para cada lado da tubulacao, nas
duas faces da parede, enchendo completamente o vao de corta.

1.2.5. Fechamento de Tijolo
Tijolos cerdmicos de oito furos 19x19x10cm, de primeira qualidade, bem
cozidos, leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
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GRECCO + MARQUES
ARQUITETODS
Largura: 19 cm; Altura: 19 cm; Profundidade 10 ou 11,5 cm; deve-se comegar a
execucdo das paredes pelos cantos, se assentado os blocos em amarragao.
Durante toda a exscugéo, o nivel e o prumo de cada fNada devem ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento,
arsia & "vedalit” e revestidas conforme especificagtes do projeto de arquitetura.

1.3. Cobertura:

1.3.1. Estrutura metalica:

Construgado de Cobertura com telhas isotermicas ( conforme projeto arg.)

A aplicacdo das telhas deverd ser feita com parafusos apropriados. A fixagao
deve ser realizada na “onda alta” da felha, na parte superior do trapézio. A
fixacéo deve ser reforgada com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana
das telhas deve apresentar encaixe tipo "macho-fémea” para garantia de melhor
fixagao. Todos 0s elementos de fixacdo devem seguir as recomendacgbes e
aspecificacdes do fabricanie.

1.3.2. Rufos metalicos:
Rufo externo em chapa de aco galvanizado, conforme especificacdes do projeto
de cobartura.

Todos os encontros de telhas com paredes receberdo rufos metalicos. Um bordo
sera embutido na alvenaria, & o outro recobrira, com bastante folga, a intersecio

das telhas com a parede,

Figura 1 — Talha Isotérmica
—

Fonts' wew kingspandsoasta com brisihas termicas!
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS

1.4.Especificagdo dos Acabamentos e Revestimentos

1.4.1. Esquadrias Internas e Externas

As esquadrias internas e externas, serdo conforme detalhamento do Projeto
Arquitetdnico, no projeto do Hospital seguir detalhes e especificagtes da folha
09 & 10, no Projeto da Quarentena sequir detalhes e especificagbes da folha
05,

1.4.1.2. Ferragens

Todas as ferragens serao de fabricagao nacional, inteiramente novas, em
perfeitas condigbes de funcionamento e de primeira qualidade. A instalagao
das ferragens serd procedida com particular esmero.

Os rebaixos ou encaixes para fechaduras de embutir, dobradigas, chapas,
testas, etc., terdo a forma das ferragens, nao sendo toleradas folgas que exijam
emendas, taliscas de madeira, etc. Para o assentamento serfio empregados
parafusos de qualidade, acabamento e dimensdes correspondentes aos das
pecas que fixarem.

A localizacéo das pecas das ferragens nas esquadrias sera medida com
precisdo, de modo a serem evitadas discrepéncias de posigdo ou diferenca de
niveis perceptiveis & vista.

1.4.2. Peitoril e Soleiras
Todos os Peitoris e Solsiras serao de granito Cinza Absoluto Palido( proj.
Hospital & Quarentena).

Trata-se de um material de alla resisiéncia, com pequena porosidade, resistente
4 Agua, de facil manuseio e adequacio 4s medidas do local.

As soleiras de granito devem estar niveladas com o piso mais elevado. A
espessura usual do granito acabado e 2cm, portanto, uma das faces da soleira
deve ser polida, pois ficara aparente quando encontrar com o piso que estiver
assentado no nivel inferior.

Sera utilizada soleira em toda porta quando houver mudanga de revestimento
na piso,

Deverdo ser previstas pingadeiras nos peitoris das janelas com vdo para
o exterior do prédio, conforme detalhe arquiteténico.
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GRECCO + MARQUES
ARQUITETODS

1.4.3. Piso
Antes de iniciar o servigo:
« Verificar a limpeza, nivel & prumo dos pisos &/ ou paredes;
* Verificar se 0s requadros das portas e [anelas estao executados conforme
Projeto Arquitetdnico;
+ Verificar se todos os pontos eléfricos, hidraulicos e outros que sejam
MNecessarios estdo executados conforme projetos;
» Verificar o alinhamento das pegas cerdmicas e espessura das juntas. Verificar
também o preenchimento das juntas, que deve estar homogénea e sem falhas
por falta ou excesso de rejunte;
* Verificar se a peca ceramica esta totalmente adernda na argamassa,
verificando se nao tem o som de “oco”;
* Verificar a planicidade do revestimento, passando a mao ou desempenadeira
Nas cerdmicas assentadas, ndo devendo estar sobressalentes umas as outras;
+ No final do servico o ambiente deve estar limpo e as cerdmicas sem mancha
de argamassa de assentamento e rejuntamento.
Os ravastimentos carAmicos de parades serdo de primeira linha, bem cozidos e
perfeitamente planos. Deverdo ter dimensdes uniformes, arestas vivas e,
quando esmaltados, a vitrificagdo e coloragdo deverio apresentar-se
homogéneas sendo de uma mesma tonalidade e calibre. Nao poderao
apresentar deformagdes, gretagem, empenhamentos, eflorescéncia e
escamas.
As paredes dos ambientes indicadas no Projeto de Paginagao, receberéo
revestimentos de 1a linha, tipo extra, lisos, em cor e dimensdes conforme
aspecificado. As pecas serfio assentadas com argamassa especifica para o
produto, observandao-se o alinhamento das fiadas. O rejunte sera a prumo, com
2 a 3 mm de espassura. Quando houver necessidade de furar alguma peca
para passagem de tubulagoes, ou junto as caixas de interruptores ou tomadas,
nao serdo admitidas pegas quebradas ou trincadas. Os furos de tubulagdes ou
caixas de eletricidade devem ser justos, inteiramente recobertos pelo
acabamento de canoplas ou placas,
Os pisos e acessdrios deverfio ser assentados obedecendo as instrugdes de
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS

aplicagao indicada pelos fabricantes. As pegas que depois de colocadas,
soarem ocas, serao retiradas e assentes novamente,

O encontro entre as pegas de revestimento, em cantos de 50 deverao ter o
corte em meia esquadria (457).

Mo caso dos revestimentos cerdmicos de parede telados, a colagem das telas
devera apresentar perfeita simetria, tanto horizontal guanto vertical, bem como
manter a equidistancia entre os slementos que cbedscera ao mesmo
espacamento adotado pelo fabricante e que determinara a espessura do
rejunte a ser aplicado.

A colocagao das pegas somente podera ser iniciada apds o términe de toda
instalacdo elétrica e hidros sanitaria embutida.

1.4.3.1. Piso em cimento alisado, antiderrapante com indice classe “A” da
NER 8442 com pintura Epéxi Bicomponente para piso na cor Concreto:

A superficie deve estar limpa, livre de gordura, produtos quimicos, 6leo ou
graxa. Caso haja a necessidade de lavar o piso/ parade, espera que seque
bem antes de comecar a aplicacdo da tinta. Seguir toda as orientagfes do
fabricante. Aplicar em toda drea de piso conforme representada no Projeto de
Paginacdo de Piso, Projeto Hospital na folha 06, Projeto Quarentena na folha
03.

Mo Projeto do Hospital sera aplicado nos seguintes ambientes:
Recepgao de comida, Camaras fria, Central de Gas, Salas de Reabilitagao e
Cirurgia, Salas de Internagao com Solarios, Recepgao de Animais, Espago
para Ambuldncia, Rampas exlernas e Garagem.

No Projeto da Quarentena sera aplicado nos seguintes ambientes: Em
todas as Baias, Mos Solarios coberto e descoberto, nos Tanques e nas
Rampas externas.
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS

1.4.3.2 Piso 450x450x6,5mm, alto trafego, modele Cargo Plus Gray, marca
Eliane ou Equivalente Técnico. Rodapé 150x450x6.5mm, alto trafego,
modelo Cargo Plus Gray ou Equivalente Técnico. Junta 3mm, Rejunte
Epoxi cor Cinza-outono, marca Quartzolit ou Equivalente Técnico,

0 piso, Cargo Plus Gray, marcas de refréncia Eliane, deve ser assentado com
argamassa de cimento colante, inclusive rejuntamento.

Aplicar conforme Paginacao de Piso, Projeto Hospital na folha 08, Projeto

Cuarentena na folha 03.

Mo Projeto do Hospital sera aplicado nos seguintes ambientas: em todas
as Circulagbes, na Sala de Triagem e Selecao, nos Depdsitos, Higienizagao,
Cozinha, Distribuigao de alimentos, Biotérios, Lavanderia, Salas de Residuos,
Necropsia, Expurgo, Esterilizagao, Armazenagem e Equipamentos, Salas de
Paramentagao, Lavatorios, Farmacia, Autoclave e Esterilizagao, TI,
ConsultGrios, Triagens, Sala de descanso, Recepcéo e Espera, Banheiro
feminino & Banheiro masculino, DML, Sanitarios e Vestiarios Masculino e
Feminino, Almoxarifado, Administracio, Sala de Reunifio, Sala de Pegas e
Ferramentas, Manutencao e Oficina.

Mo Projeto da Quarentena serd aplicado nos seguintes ambientes: Hall
01 e 02, Rampas intemas, DML, Lavabo, Deposito, Circulagio e Recepgio.
Antes de comecar a colocacao do piso, conferir se a 4rea de instalac3o esta
nivelada, plana e sem fissuras ou pontos de ruptura. Isso ¢ indispensavel
para evitar que as pecas soltem ou quebrem, utilize mao de obra
especializada e siga a orientagéo do fornecedor.

FIGURA 2-Piso 450x450x6,5mm, alto trafego, modelo Cargo Plus Gray

Fonta:www aliane.com
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS

1.4.3.3. Piso Vinilico em manta, homogeneo, alto trafeco, linha forthart
conducto cor Toro el 116, marca Obradec ou Equivalente técnico. Rodapé
curvo com 10cm de altura feito com a propria manta devidamente
instalado com suporte de canto curvo com afastamento maximo de 2ecm
da parede com acabamento de topo. marca Obradec ou equivalente
Técnico: Aplicar nas dreas especificas conforme paginacio do Projeto do
Hospital, folha 06,

Mo Projeto do Hospital sera aplicado nos seguintes ambiontes: Nas
Salas do Pré e Pos-Operatorio, nos Centros Cirdrgicos, nas circulagbes dos
Centros Cirdrgicos, na Sala de Tomografia, Raio X e Cadmara Plumbifera.

Para instalacéo do Piso Vinilico, o contrapiso deve eslar seco e isento
de gualquer umidade: perfeitamente curado, impermeabilizado conlra
infiltragdes do subsolo quandae for piso térreo; totalmente isento de vazamentos
hidraulicos;

Limpao: livre de sujeiras, graxas, gesso, ceras e dleos; firme: sem rachaduras,
pecas de cerfmica ou pedras soltas, movimentagdes estruturais ou de

cura; liso: sem depressdes ou desnlveis maiores que 1 mm, que ndo passam
ser comgidos com a massa de preparagdo. Independentemente do tipo de
contrapiso, ele deve astar sempre impermeabilizado, regularizado e nivelado.
Seguir todas as orientagtes do fabricante.

FIGURAZ3-Piso Vinilico

Rodapé Hospitalar de Toro Bl 16
Sobrepor

Fonte:https://www.obradec.com
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GRECCO + MARQUES
ARQUITETOS
1.4.4. Grelha Linear
No Projeto da Quarentena onde o piso & inclinado (Baias e Solarios), o
escoamento & feito com ralos tipo grelhas em inox com largura de 23cm, ver
detalhe na paginagéo de piso do Projeta da Quarentena, folha 03.

1.4.5. Revestimento na Parede

1.4.51 Ceramica Algarve Branco 200x200x8,2mm-RETIFICADO.
Linha Algarve da Portobello ou equivalente técnico:
OBS: A ceramica sera assenfada até uma altura de 2,20m, ficando a diferenga

ate a laje em Pintura Acrilica Premium fosca, lavével, na cor Branco Neve,
marca Suvinil ou Equivalente Técnico.

No Projeto do Hospital, aplicar nas paredes dos Residuos (A/E, B, C, D),
Mecropsia, Expurgo, Esterilizacdo, Lavatorios (parede do fundo da bancada),
Reabilitagao e Cirurgia (01/02/03), AutoClave/esterilizagéo, Intemacio cf
Solario (01/02/03/04/05/06/07) e Sala de filhotes c/ solario, Dml, Copa (pareda
bancada), Sanitarios e Vestiarios (FEM/MASC), Wc PcD (FEM/MASC), We
Masc/Masc(Recepgao), Lavanderia, Higienizagdo, Cozinha, Biotério
Ratos/Baratas/Codornas,

Mo Projeto do Hospital sera aplicado nos ambientes: Residuos grupos (A/E, B,
G, D}, Necropsia, Expurgo, Esterilizacao, Lavatonos (parede do fundo da
bancada), Reabilitagao e Cirurgia (01/02/03), Auloclavel/esterilizagao,
Internagties com Solérios 01, 02, 03, 04, 05, 06 o 07 e Sala de filhotes com
solério, Dml. Copa (parede bancada), Sanitérios e Vestiarios (FEM/MASC), We
PcD Masculine e Feminino , We Masculino e Feminino da Recepcao,
Lavanderia, Higienizago, Cozinha, Biotérios (Ratos/Baratas/Codomas)

No Projeto da Quarentena aplicar nas paredes: Lavabo, Dml, Deposito.

1.4.5.2 Cobogé: Fachada
Cobogd em Ceormica Esmaltada, linha Quadratto 20x20x7,8cm, cor Giallo
d'Oro, junta 8Bmm, marca Elemento V ou Equivalente Técnico.
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FIGURA4-Cobogo

Fonte: hilps://\www.elementov.org

FIGURA 5-Cores Cobogos

COITArqua
COlB8Manmans
CO1¥ Marsala
O Petriioo
02 Celaste
COFEHorténcsa

Esmalte Ceriimico Espacia
CODIMABlancs Ace!inook
CO0EM Grigin Acetinodo

01 IMNero Acetinado

SOl dAznms Acetinodo
C018MMairona Acetinado

Fonte: hilps://\www.alemeantov.org

1.4.5.2.1 Instalagdo do Cobogo
Antes de comegar a instalagio do Cobogd

1- Verificar o nivel do chao e cologue a primeira linha:

— Verifigue o nivel do solo e a verticalidade da parede;

— Assente o primeiro cobogo no canto do painel;

— “bater Linha"para garantir perfeito alinhamento

— O volume de argamassa deve ser suliciente para o presnchimento da junta,
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— subir até 1 metro de altura e deixar secar a argamassa por 24horas.

2- Colocar as linhas de blocos:

. 0s cobogds da Elemento V possibilitam DUAS filsiras de ago devido aos vincos
que o produto possui.

— Inserir na junta de assentamento verlical e horizontal barras de Smm de
di@imetro, ou conforma critério do responsavel pela obra.

— Bater Linha e Prumo, para garantir perfeito alinhamento.

3- Retire 0 excesso de argamassa:
— Deixe secar a argamassa uma hora, para nao endurscer demasiado;
— Retire 0 excesso de argamassa nas juntas;

4- Espalhe o acabamento:

— Retirar cerca de 10mm de forma a receber a junta de argamassa de
acabamento;

— Daixar secar 24 horas antes de encher com a argamassa de acabamento;

— Espalhar a argamassa de acabamento usando uma espatula de esponja,
daixar que a argamassa comece a definir.

A utilizagao de material inadeguado provoca fissuras nas juntas e
desprendimentos tanto do material de rejuntamento gquanto do cobogd,
comprometendo a estéticae a

estanqueidade do elemento construido.

Verifigue se as pegas estao envolvidas com a argamassa em todas as suas
faces.

Munca erga toda a alvenaria em uma fase sd. Sa faz nacessario fazer am DUAS
ou mais fases para que a argamassa dos cobogos ja assentados fique mais
resistente apos secagem. O fabricante aconselha UM dia de intervalo a cada 1
metro de altura assentado.

1.4.5.2.2 limpeza Pos obra do Cobogéd

A limpeza inicial deve ser executada em até 72 horas apos o final do
rejuntamento;

Enderegos Eletr dnic
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A primeira limpeza de seus elementos vazados deve ser feita cuidadosamente,
pois ainda pode haver materiais bastante abrasivos em sua superficie, como
cimento e areia. Além disto, sendo bem executada esta limpeza, vocé estara
facilitando a limpeza diaria.
Se os elementos vazados foram protegidos durante a obra, a limpeza sera
bastante simples. Basta utilizar agua, detergente neutro e escova de cerdas
macias.

1.4.6. Pintura Interna

As pinturas serdo iniciadas depois de autorizadas pela Fiscalizagao, com
cuidado e perfeicdo, oferecendo acabamento impecavel.

Todas as superficies a pintar deverdo ser cuidadosamente limpas e preparadas
para o tipo de pintura a que se destinem. Para a verificacéo das cores, o
empreiteiro devera preparar todas as amostras necessarias no local escolhido
na obra.

Para os diversos tipos de pintura serfio empregadas tintas ja preparadas, e
receberao no minimo trés demaos de tinta indicada.

Deverao ser obedecidas rigorosaments as instrucdes do fabricante para
se conseguir a tonalidade desejada. Cada fase parcial de execucdo dos
senvigos de pintura devera ficar totalmente concluida e aceita pela Fiscalizagdo,
para ser iniciada a subsequente.

MNas paredes internas, pintura geral, aplicar tinta Acrilica Premium Acetinada,
lavawvel, na cor Ervas Finas ref. C051, marca Suvinil ou Equivalenta Técnico.
Nas dreas molhadas, a cerdmica sera assentada até uma altura de

2.20m, ficando a diferanca até a laje em Pintura Acrilica Premium fosca,
lavavel, na cor Branco Neve, marca Suvinil ou Equivalente Técnico, conforme
marca e espacificagdes indicadas em projeto Arquitetdnico.

1.4.7. Pintura Externa
As paredes extemnas serao pintadas com duas dem&os com tinta latex

acrilica.
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1.4.8. Bancadas, Loucas e Metais
Serao executados tampes e frontao de bancadas com granito Cinza Absoluto
Polido. Deverédo ser instaladas cubas de embutir de louga, conforme detalhado
em projeto arguitetdnico(folha 07-Proj. Hospital), fixadoe no tampo de granito &
com estrutura de metal para auxiliar a fixagio. Devera ser previsto a fixacio
das bancadas afravés de maos francesas, com pintura na cor branco. Todas as
bancadas da area da Cozinha serfio em Inox( seguir detalhamento da folha
(07-proj. Hospital). Seguir as especificacdeos das Lougas e Metais feitas no
Projeto Arquitetonico,folha 03-Proj. Quarentena, e a folha 07-Proj. Hospital.

1.5. Limpeza:

. A obra devera ser enlregue em perfeito estado de limpeza e
conservagdo, apresentando funcionamento ideal, para lodas as
instalactes, squipamentos & apareihos pertinentes a mesma, com todas
as ligagbes 4s redes do servigos publicos definitivas (agua, esgoto, luz e
forca, telefone, gas, etc.).

. Todo entulho proveniente dos servigos e obras efetuadas, bem como
sobras de maleriais, e também as instalagbes e equipamentos utilizados
na execucio dos trabalhos deverfio ser relirados do lerreno pelo
EMPREITEIRA.

. Durante o desenvolvimento da obra, serd cbrigatdria a protegao
adequada nos revestimentos de pisos concluidos, nos casos em que a
duragdo da obra ou a passagem obrigatoria de operarios assim o
exigirem.
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2. PROJETOS COMPLEMENTARES
2.1.Transporte

Todos 0s maleriais a serem fomecidos pela CONTRATADA séo
considerados postos no local de execucao dos servigos.

A CONTRATADA sera responsavel pelo transporte horizontal e
vertical de todos os materiais e eguipamentos desde o local de
armazenagem no Canteiro até o local de sua aplicagao definitiva.

A CONTRATADA devera providenciar para todas as etapas do
transporte todos os seguros aplicaveis.

2.2.Canteiro de Obra

A CONTRATADA devera construir as instalagies necessanas para
o funcionamento e seguranga da obra fais como tapumes, placas,
barracies, escrildrio, almoxarifado, sanitérios e vestiarios.

Quando o espaco para a implantagéo do Canteiro for de terceiros
ou da CONTRATANTE, a CONTRATADA devera zelar integralments palo
uso do espago e pelos bens alheios, recompondo os eventuais estragos
ou indenizando os prejuizos.

2.3. Mao de Obra Especializa

A CONTRATADA devera manter na obra, durante o pericdo de
montagem, engenhsira(s) mecanico(s) e técnico(s) especializado(s) para
acompanhamento dos servigos. Estes profissionais deverao fazer
também a supervisio técnica da qualidade do servico.

Toda a mao de obra ulilizada na sxecugdo dos semvigos agui
descritos devera ser lecnicamente habililada para a realizaco dos
maesmos. Devera estar presente na obra devidamente uniformizada e
identificada, sendo que devera ser apresentada para a CONTRATANTE
uma listagem com identificacio e gqualificacdo de todos os profissionais

envolvidos na execugao dos servigos.
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A CONTRATADA se responsabilizara pelo fornecimento de todo e
qualquer material ou equipamento necessario para a realizagdo com
seguranga de todo e qualguer servigo no ambiente de trabalho.

Cabera a CONTRATADA o recolhimento de todas as laxas,
impostos e contribuigbes sociais referentes & méo de obra que executara
0§ Servigos aqui descritos,

Os servicos que forem realizados fora do horério comercial normal,
em finais de semana e feriados, deverdio ser programados com
antecedéncia minima de 05 (cinco) dias (teis, nd3o cabendo, em hipdtese
alguma, a cobranga adicional referente a custeic de mao de obra ou
aluguel de maquinas e equipamentos de montagem utilizados para a
realizagdo destos servigos.

2.4.Cooperagao com outras Empresas envolvidas

Cabera a CONTRATADA empreender todos os esforgos de
cooperacio com outras empresas envolvidas no processo descrito por
este caderno, permitindo uma coordenacao dos senvigos realizados de tal
forma a se obter uma otimizac3o dos recursos aplicados e cumprimento
dos prazos contratuais de lodas as empresas envolvidas na obra.

2.5.8ervigos de Pré-Montagem

Antes do inicio dos servigos de montagem dos sistemas a
CONTRATADA devera realizar os seguintes servigos:

Realizar em campo todos os levantamentos & medigbes
necessarios para a verificagéo da perfeita instalagio dos sistemas que se
propte a instalar, evitando que no decorrer da execucéo dos servigos se
verifiquem interferéncias que prejudiguem o desenvolvimento dos

Senicos;

Realizar & selecao final dos equipamentos e materiais a serem <
=i
utilizados, sempre tendo o cuidado de verificar a equivaléncia técnica dos =_§
— g
=
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==t Ml disilid canl —
=4
EE— z
-}
=4

e

_——

Autenticado com senha por DAYANA ALVARENGA DE SOUZA - Contrato Tempordrio / GEP| - 05M10/2022
as 14:56:23.

Documanto N 4702176-2264 - consulta & autenticidade am

hittps Jhwww sigadoc. mit gov brisigaex/public/app/autanticar?n=4702176-2264 Slﬁy




GRECCO + MARQUES
ARQUITETODS
mesmos conforme o CRITERIO DE EQUIVALENCIA TECNICA descrito
neste memorial;

Elaborar um projefo para execugao, @ ser analisado previamente
pela FISCALIZACAO, em que constem todos os encaminhamentos,
posicionamentos, colas, afastamenios e dimenstes de todos os
elementos gue irdo compor a instalagéo, detalhes construlivos especificos
dos equipamentos e materiais que se dispde a fomecer e a instalar, além
de diagramas e lay-oul de todos os painéis elétricos de alimentagao,
comando e controle do(s) sistemal(s);

Formmecer cronograma  fisico  financeiro  detalhado do
desenvolvimento dos servigos, bem como da colocagao dos materiais e
equipamentos em obra.

A CONTRATADA assumira integralmente loda a responsabilidade
pelo seu projeto e pelo sistema por ela fornecido.

2.6. Pré-Operagdo de Sistema

Antes da pré-operacio a CONTRATADA devera deixar a
instalagao limpa e em condigoes adequadas a operagao.

A CONTRATADA devera efetuar, na presenga da
CONTRATANTE, a pré-operagao dos sistemas que se propde a fornecer
com o proposito de se avaliar o desempenho e a funcionalidade dos
Mesmos.

Deverao ser realizados nesta ocasiao todos os ajustes, lestes e
balanceamento dos sistemas, bem como simular as condigbes de falha e
operacao dos sistemas de emergéncia.

Depois de encerrada a pré-operacio, a CONTRATADA devera
corrigir todos os defeitos que foram detectados durante a mesma.

A CONTRATADA devera providenciar todos os materiais,
equipamentos e acessdrios necessarios a condugao da pré-operagao.

=T
Os servigos de montagem deverdo seguir também as recomendagdes ==
I ) . B =
desta especificagio & as informagibes dos desenhos; em caso de omissao — g
1
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ou divergéncias com o projeto cabera & CONTRATADA realizar consulta
prévia & FISCALIZACAO antes de executar gualquer procedimento,

Completam o0s requerimentos para a montagem dos sistemas as
informages dos catalogos técnicos dos equipamentos e materiais que a
CONTRATADA se dispte a fornecer e a instalar.

Especial cuidado deverd ser tomado na montagem dos sistemas
guanto ao nivelamento e prumo de todos os elemantos que compdem a
instalac3o, a menos que haja recomendagdes especificas no projeto.

A CONTRATADA nao devera permitir que 0s servigos executados e
sujeitos as inspegdes por parte da CONTRATANTE, sejam ocultados pela
construgao civil, sem a aprovagao ou a liberagao desla,

Os servigos de montagem deverdo ser realizados mediante
apresentac@o prévia de cronograma enfreque @ FISCALIZACAD com
antecedéncia minima de 48 {quarenta e oito) horas, e apds a aprovagio
para a realizagfo dos servigos.

A CONTRATADA devera prover todos os materiais de consumo &
aquipamantos de uso asporadico, que possibilitam perfaita conducdo dos
trabalhos dentro do cronograma estabelecido.

Devera igualmente tomar todas as providéncias a fim de que os
equipamentos e/ou materiais instalados ou em fase de instalagao, sejam
convenientemente protegidos para evitar gue se danifiguem durante as
fases dos servigos em que a construggo civil ou outras instalagtes sejam
simulténeas.

Detalhes ou equipamentos que porventura ndo tenham sido citados ou
que n&o sao usualmente especificados ou mosirados em desenhos, mas
que s30 Necessarios para gue a instalacio trabalhe o opere de maneira
satisfatoria, deverao ser incluidos no fomecimento e instalados sem énus

adicional.

2.7. Recebimento Provisorio

=T
Apos a montagem, testes e pre-operacao da instalag@o e de todos os _'_%
) ) _ ==
equipamentos & componentes que integram o sistema, & desde que todas ==
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as condigbes de desempenho dos mesmos sejam satisfatorias, dentro dos
parametros assumidos, & instalagao sera considerada aceita, sendo
amitido entdo o Termo de Recebimento ProvisGrio por parte da
CONTRATANTE.

2.8. Recebimento Definitivo

Uma vez decorrido o periodo de garantia de 12 (doze) mesas, e desde
que todas as condighes de desempenho do sistema estejam satisfatonas,
dentro dos parBmetros assumidos, a instalaclo sera considerada
definitivamente aceita, sendo emitido entdo o Termo de Recebimento
Definitivo por parte da CONTRATANTE, podendo, a critéric da
CONTRATANTE a reducio parcial ou total do periodo acima estipulado,
sem gue haja perda das condigdes estabelecidas no CERTIFICADO DE
GARANTIA DOS SERVIGOS emitido pela CONTRATADA.

2.9, Critério de Equivaléncia Técnica

Todos os materiais e equipamentos especificados com marcas e
tipos neste projeto o foram por serem os que melhor atendem aos
requisitos especificos do sistema e de qualidade.

Estes equipamentos e materiais poder@o ser substituidos por
outros  tecnicamente eguivalentes, estando este critério sob
responsabilidade exclusiva da CONTRATANTE e do autor do projeto.

Para comprovacio da equivaléncia técnica, sera apresentada a
CONTRATANTE, por escrito, justificativa para a substituicao das partes
especificadas, incluindo, se necessario, a apresentacao de laudos
técnicos emitidos por entidades credenciadas e oficiais, calculos,
diagramas e/ou desenhos, bem como de catalogos com as especilicacbes
dos equipamentos e materiais que podem vir a substiluir os apresentados

neste projeto.
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2.10. Extenséo e Limites do Fornecimento

A exlensao do fornecimento relacionado é geral e a CONTRATADA
deve completd-lo, se necessario, a fim de garanlir o perfeito
funcionamento e desempenho do sistema como um todo e dos
equipamenios que se propbe a fornecer, instalar, testar e colocar em
operagéo.

Uma eventual complementacio do fornecimento, dentro do espirito
acima enunciado, nao dara 8 CONTRATADA direito de pleitear aumento
do preco constante da proposta.

Cabera tambem & CONTRATADA o fornecimento de mao de obra,
materiais, eguipamentos ou qualguer componente necessario a
realizagao de todo e qualquer servigo complementar necessario a perfeita
instalacéo do sistema que a CONTRATADA se propde a fornecer & a
instalar. incluindo a realizacéo de obras civis, demoligbes, recomposicies,
adequacdes de redes telefnicas, elétricas & hidrossanitarias, ar
condicionado e afins.

(s materiais serdo novos, de classe e gualidade adequada e
estardo de acordo com as Ultimas revisdes dos padries da ABNT o
normas citadas. Cabera a CONTRATANTE exclusivamente a prerrogativa
de autorizar ¢ aproveitamento de materiais e eguipamentos gue
eventualmente ja existam no local da obra quando nao houver informacao
especifica a respeito neste projeto.

2.11.Responsabilidade Técnica

A CONTRATADA sera rasponsavel pelo bom funcionamento do
sistema por ola fornecido e instalado, sendo que em caso de devera arcar
com eventuais prejuizos gue causar & CONTRATANTE ou a terceiros em
virtude de falhas na execugao dos seus senvigos.

Cabera a8 CONTRATADA o registro da obra no Conselho Regional de
Engenharia e Arquitetura (CREA), sendo que (02) duas vias da Anotagao de

Responsabilidade Técnica deveréo ser entregues & CONTRATANTE.
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Cabera tambem & CONTRATADA o registro da obra junto aos drgaos de
administragao publica, sempre atendendo a legislagao do local onde esta sendo
execulada a obra, cabendo & mesma o pagamento de todas as taxas referentes
ao registro da obra aos citados orgaos, como CREA, prefeituras, corpo de
bombsiros, ou entidades afins.

3. ESPECIFICACOES GERAIS

3.1.Tipos e marcas dos Equipamentos elou Materiais

As especificagtes foram elaboradas levando-se em conta as reais necessidades
do adquirente e guando mencionam ou indicam marca ou equipamento efou
seus componentes ou materiais, séo mencionados as que melhor atendam aos
requisitos exigidos e que, no entanto, poderdio ser substituidas por outros
equivalentes desde que, no minimo, de igual desempenha, caracteristicas e
capacidade, inclusive quanto as suas dimensdes fisicas, desde que
expressamente autorizadas pelo proprietario.

3.2. Especificagbes dos Equipamentos e/ ou Materiais

As especificagdes dos equipamentos foram elaboradas levando-se em
conta dados colhidos em catdlogos dos produtos atualizados, sendo possivel
alguma divergéncia, ocasionada pela evolugao técnica do fabricante.

3.3.ALTERNATIVAS E/OU SUBSTITUIGOES

A disposigdo do squipamento & sua selecio ou qualidade dos materiais
obedecem a critérios varios & assim, as alternativas devero sempre obedecer
a0s espacos (volumes ou areas) j& previslos, cujos limites e formas podem nao
ser passiveis da modificagao por interferirem no plano construtivo.

As alternativas ou substituices, se oferecidas, deverio levar em conta

—
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3.4.PREVALENCIA

O instalador antes da execugac dos servigos, devera verificar se ha
interferéncia do sistema com outros existenles, tais como projelos de
eletricidade, hidréaulica, sonorizagao, incéndio, elc. & se estao assegurados 0s
guesitos indispensaveis nos circuitos de ar previstos.
3.5. REDE ELETRICA

A bitola da fiagao utilizada deve ser devidamente dimensionada de acordo
com a norma NBR5410 (NB-3) assim como os dispositivos do corte de energia
elétrica (disjuntor, chave seccionadora...).

O ponto de forca devera ser proximo a cada climatizador.

O ponto de forga deve ser protegido por disjuntor devidamente
dimensionado de modo que atenda a norma NBR5410 (NB-3).

A energia elétrica de alimentagio do equipamento devera ser de boa
qualidade, estavel e atender aos seguintes requisitos:

s variacio da lensfo: ndo superior a 10%,;
* desbalanceamento de tensao entre fases: ndo superior a 2%;
+ desbalanceamento de corrente entre fases a plena carga: ndo superior a

10%.

Sempre que possivel, 0 encaminhamento das linhas devera ser através
de dutos adrecs metdlicos junto &s paredes, de modo a permitir plenas condiges
de acesso para manutengao ou movimentagio dos equipamentos e demais
componentes.

Os eletrodutos deverao ser rigidos, sendo metalico galvanizado nas
instalagdes aparentes e de PVC rosgueavel quando embutidos em alvenaria ou
concreto, com didmetro minimo de 347,

As ligagbes finais entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos deveréo
ser executadas em eletrodutos metalicos Seal Tube, com conectores

apropriados de aco galvanizado e box de aluminio de liga resistents. <
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As caixas de passagem deverao ser em aluminio fundido em liga
resistente, a prova de tempo.

Os condutores serao de cobre eletrolitico, sendo gue os fios & cabos terao
isolamento termoplastico (cloreto de polivinila).

Deverao ser utilizados como acessdrios necessarios a montagem, fixagao
e acabamento das linhas os seguintes elementos de ligagdo: luvas, boxes,
terminais, buchas, arruelas, bracadeiras, isoladores, suportes, parafusos,
chumbadores, atc.

Todas as carcacas de maquinas e motores, equipamentos, guadros
alétricos e dutos de distribuicio de ar deverdo ser perfeitamente aterrados.

4. DAS DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS
4.1. Dos Projetos

O instalador devera submatar & prévia anuéncia da fiscalizagiio o
projeto  executivo da  instalagdo, incluindo alteragbes porventura
necessarias, bem como os detalhes construtivos do sistema, definindo:

Marcas, modelos, dimensdes, bitolas, tipo, peso dos componentes
e dos materiais e suas caracleristicas lécnicas;

+ Dimensdes e localizac3o dos equipamentos;

« Encaminhamento e suslentagio das redes de ar e elétrica;

+ Localizacio e capacidade dos pontos de forga;

* Localizagao de drenos;

+ Posicionamento dos sensores de temperatura e umidade do ar
(quando for o caso);

« Diagramas de forga e esguemas de comando & sinalizagao, com
discriminagédo  dos  maleriais, modelos, capacidades e
caracteristicas slétricas (poténcia, tensao, amperagem, fator de
poténcia, etc.) de todos os equipamentos e componentas;
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Submeter esse projeto executivo a aprovagao de engenheiro fiscal
designado pelo proprietario, somente iniciando a execugao ou efetivando
a compra de equipamentos de fomecimento de terceiros, apos sua
Aprovacao;

NOTA: A oposigio ou nao do “de acordo”, com ou sem
ressalvas, no projeto de execugéo, apos a apreciagéo do mesmo por parte
da FISCALIZACAO. ndo eximira o instalador de suas responsabilidadas
técnicas e civis, nem tampouco alterard sua obrigagio quanto ao
formecimento dos equipamentos e materiais e quanto & execugio de todos
0% servigos da instalagao completa.

Submeter todos os equipamentos ndo s6 de fabricagdo prdpria,
mas também de fomecimento de terceiros, a vistoria do engenheiro fiscal,
somente despachando-os para obra apos a sua aprovacao;

Fomecer antes de iniciar o servigo, cronograma fisico financeiro,
que devera ser aprovado pelo cliente;

Executar a montagem de todos os equipamentos da instalagao,
devendo utilizar para isso m&o de obra especializada, sob
responsabilidade do engenheiro credenciado;

Colocar a instalacio em operacio, efefuando ajustes e regulagens
Necessarnas;

Efetuar testes e medighes finais, apresentando um relatdrio final
para apreciagdo e aprovacdo do engenheiro fiscal, para o efeito de
entrega da instalacao;

Elaborar e entregar ac proprietario um jogo de desenhos
atualizados da instalacdo, contendo todas as modificagdes introduzidas
durante a execugao;

Elaborar e entregar ao proprietario, manuais de operago e
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4.2, Da Preparagdo e Limpeza

Concluidos os servigos de instalaggo das unidades e respectivas
interligagoes, proceder, antes da partida inicial das mesmas, ao especificado nos
itens a segquir:

Todas as unidades e linhas de interligagbes com o0s respectivos
componentes deverdo ser submetidos & cuidadosa e completa limpeza.

As unidades e pegas eventualmente danificadas durante a execucio da
obra deverdio ser perfeitamente reparadas, retocadas ou mesmo substituidas a
critério da FISCALIZAGAQ

4.3. DO RECEBIMENTO

Como condigao prévia e indispensavel ao recebimento da instalagao, a
FISCALIZACAQ procedera a uma cuidadosa verificacao do equipamento
fornecido e realizara rigorosos ensaios de funcionamento, com o objetivo de
constatar se foram efetiva e exatamente fomecidos lodos os itens das
especificagbes.

5. DOS PREVENTIVOS EM CASO DE INCENDIO:

Serfio locadas duas unidades extintoras na proximidade da central
GLP de 12 KG do tipo pd guimico seco e placas de adverléncias, tudo
em conformidade com a NBR. 13523/08.

6. PROJETO DE SISTEMA HIDRAULICO

6.1.Sistema de Abastecimento de Agua

A agua utilizada para o abastecimento, sera provida pela rede plblica de agua.
Nas situagOes em gue a tubulagao passa sob a entrada/saida de veiculos, a
execugao deve ser diferenciada com intuito de reforgar a passagem.

A agua ufiizada devera atender os padrées minimos brasileiros de

potabilidade de agua, de acordo com portaria GM/IMS n° 888 e as resolugbes
CONAMA.
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6.2.Instalagdes de Agua Fria

O sitema sera alimentado por 02 (duas) caixas d'agua fipo taga com
volume conforme a memoria de calculo anexo | e anexo Il | sendo uma para
Hospital veterinario & outra na quarentena. Todo sistema se dard segundo a
Morma NBR 5626, para que se tenha um bom funcionamento de todos os
aparelhos de uma edificacio, & necessario que haja uma press3o minima nos
pontos de utilizagéo 1,00 m.c.a exceto na caixa de descarga de 0,50 mc.a e na
valvula de descarga de 1,50 m.c.a. E em gualguer ponto da rede predial em
condigbes dinamicas nao deve ser inferior a 0,50 m.c.a.

Para que isso seja satisfeito, durante a elaboragac do projeto faz-se
necessaria a verificagao das pressodes em todos os pontos de saida de
agua, fazendo-se necessario o cumprimento do didmetro minimo proposto pelo
projeto em anexo.

6.3.Dimensionamento das Instalagées Prediais de Agua Fria

As quantidades de agua (vaztes), que cada pega de utilizacio (torneiras a
valvulas) necessita para um perfeito funcionamento, estao relacionadas
com um nimero chamado de peso das pegas de utilizagao.

Estes pesos, por sua vez, tem relagac direta com os didmetros minimas
necessarios ao funcionamento das pecas. Portanto, para gue possamos
determinar os didmetros dos barriletes, colunas, ramais e sub-ramais, devemos:

1 - Determinar para cada trecho da instalac@o, a soma dos pesos das
pecas de utilizacio.
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Vinzso da prmgso Pezn
Aparaing saniano Paga de ullmagio L sekalive
Caixa dr descarga o8 aa
Bacia saniiavia
Vihnda de descargn 170 32
Banhmes Wistiscador (Agia His) 0,30 14
Babedoun Rsgistio de pressin 0,10 01
Bidt Mistuator (85U iia) 0.10 a1
Chuvare ou ducha Misturador (ngua frin) 0.0 04
Chiseero citics Feagisiro de pressho 0,10 (%]
Lavadara de pratas ou oe rmupas. Ragistra de pressio 0,30 10
Lanvatéxia Tatnmira oo mesturadcr (agus Fia) 0,15 [E]
com B8 | s de descarga 050 28
MRS cmr i | Caixa de descarga, registro de
e G | e o vyl de descargs 0.1 03
para mickdnio
Caira da descangs o registo de 015
Mictiwio o cala pransin o it dha it o3
- Tarneim ou mesturadce (gue i) 025 07
= Tarneira wétnea 00 | o1
Tanqus Tarrwira 0,25 07
Tomeirs de i ou lavagem SR, o8 B4
&m garal

2 - Verificar no abaco, para o valor encontrado, qual o didametro de
tubo correspondents.

6.4.Especificacdes dos Materiais

a) Tubulagdes e Conexdes Soldaveis: Tubos de PVC rigide com ponta e
bolsa, pressao de servico de 7,5 Kaflem? a 20° C, na cor marrom, de acordo com
as normas ABNT 5848/99, nos didmetros (DN) especificado no projeto.

b) Registros de Gaveta: Valvula de fecho em liga de cobre instalada em
tubulactes de instalagdes hidraulicas prediais, para condugao de agua
potavel destinada a interrupcao eventual da passagem de agua. Devera ser do
tipo gaveta com canopla cromada, com roscas nos didmetros indicados no
projeto. Nao deve ser instalado como registro de controle nos pontos de
utilizagcao de agua, de acordo com a NBR 10.072:1998.

¢) Lavatdrios: Os lavatdrios serdo de modelo definido pselo projeto

arquitetdnico ou pelo contratante.
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d) Vasos Sanitarios: A pressac garantida para o funcionamento dos vasos
sanitarios € para pegas com caixa acoplada devido ao aparelho ser adaptado
para portadores de necessidades especiais.

f) Torneiras dos lavatdrios e pias: Visando o conforto nas edificagtes.

6.5. Especificagbes dos Materiais

a) Tubulagdes e Conexdes Soldaveis: Tubos de CPVC rigido com ponta e
bolsa, pressao de servigo de 6 Kaffem? a 80° C, de acordo com as normas
AENT 15884 (Sistemas de tubulagdes plasticas para instalagtes prediais de agua
quente e fria-Policloreto de vinila clorado), nos didmetros (DN) especificado no
projeto.

b) Tubulactes e Conexdes Soldaveis: Tubos de Cobre sem Costura
Classe E para agua fria e quente, presséo de servico de 26 Kaficm?,
fabricados com 99,90% de cobre recozido @ no méaximo 0,04% de fosforn.
Seguindo as normas ABNT NBR 7417, NBR 7542, ASTM-B-75 e conexdes NER
11720.

c) Registros de Gaveta: Valvula de fecho em liga de cobre instalada sm
tubulagbes de instalages hidraulicas prediais, para condugao de agua
petavel destinada a interrupgao eventual da passagem de agua. Devera ser do
tipo gaveta com canopla cromada, com roscas nos didmetros indicados no
projeto. Nao deve ser instalado como regisiro de controle nos pontos de
utilizaco de 4gua, de acordo com a NBR 10072:199.

d) Registros de pressio de ligas de cobre devem ser conforme NBR 10071
@) Lavatdrios: Os lavatdrios serSo de modelo definido pelo projeto

arguiteténico ou pelo contratante. Para os banheiros acessiveis, os lavatdrios
deveréo estar em acordo com a NBR 8050:2004.
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f) Vasos Sanitarios: A pressao garantida para o funcionamento dos vasos
sanitarios € para pegas com caixa acoplada devido ao aparelho ser adaptado
para portadores de necessidades especiais. Para 0s banheiros acessiveis, 0s
vasas sanitanos deverdo estar em acordo com a NBR 9050:2004.

) Tomeiras dos lavatdrios e pias: Visando o conforto nas edificagties.

7. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O tratamento do efluente das instalacdes sanitarias serd levado para
pogo de visita de rede de tratamento de esgoto. Compdem-se de tubulactes
de queda, ramais, sub-ramais, coletores e caixas de inspecio. Todos o0s tubos
correrac embutidos nas alvenarias ou no solo.

As tubulages devem ser dimensionadas de maneira a permitir um
rapido escoamento dos efluentes, e facil desobstrucéo das instalagbes; impedir
passagem do esgoto e vetores para o interior das edificagoes.

7.1 Dir i to das Instalagdes Prediais de Esgoto

A norma que fixa as exigéncias minimas, pelas quais devem ser
projetadas e executadas &s instalactes prediais de esgotos sanitdrios,
atendendo as condigées minimas de higiene, seguranga, economia e
conforto dos usuarios é a NBR-8160.

As guantidades (vazdes) de efluentes que escoam pela instalagao
predial {tubulagoes, caixas), sao variaveis em fungao das contribuigoes de
cada um dos aparelhos desta instalagao, ou seja, cada aparelho possui
uma vazac propria, dessa forma para vazoes maiores teremos maiores
diametros e vice-versa.

Como normalmente os aparelhos sanitarios de um prédio nio s&o
todos utilizados simultaneaments, tabelas probabilisticas s3o aplicadas,
que atribuem pesos diferentes aos aparelhos (método de Roy B. Hunter).
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Apaalho. sanlirio Mimero de unidedas de | Dimetro nominal
Hunter de coniribuao minima do ramsl
e descarga

oN

Baca sanitira 8 Rl
Banhein de resldfncia 2 40
Bebedourn 05 40
Bide 1 40
Chuvairo De rasidéncia 2 40
Colatvo 4 40
Lavaldo De residéncls 1 40
Da usa garal 2 40
Micionie ‘alvula d¢ descanga L] 75
Caiza da descarga 5 50
Descarga auomatica 2 a0
Do calha - 50
Pia de cozmha resdencial 3 50
Pin de cozinha industridl ~ Prepamagio a 50
Lavagem de paneias L] 50
Tangue de lavar roupas 3 A0

Maguins de lavas kugas 2 500

Miquing de laver mupas 3 50

Este metodo fixa um fator probabilistico numerico (UHC - Unidades Hunter
de Contribuicaoc) para cada aparelho sanitario, que representa a frequéncia
habitual de utilizacdo associada 4 vazao tipica de cada uma das diferentes
pegas de um conjunto de aparelhos heterogéneos em funcionamento

simultaneo em hora de contribuigao maxima no hidrograma diario.

Para coluna de ventilagdo foi dimensionado de acordo com a norma NBR
8160 na tabela 2 considerando o meétodo (UHC - Unidades Hunter de
Contribuicao). Como mostra no projeto foi considerade a ventilagao
primaria e secundaria. Nos desconectores da ventilagdo secundaria foi
dimensionado de acordo com a tabela 1 (Distdncia méxima do

desconector).

as 1456
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7.1.2 Especificagdes dos Materiais
a) Tubos e Conexdes de Esgoto predial: Deverao ser de PVC, do tipo
soldavel ou elastico com anel de borracha, de acorde com ABNT 5688/89,
nos didmelros especificados no projeto.
b) Caixas de Inspecio: Seréo executados am alvenaria de tijolos macigos,
revestidas internamente com argamassa de reboco impermeabilizado, nas
dimensdes minimas de 60x60x60 cm, de acordo com a NBR 8160/99.

c) Tubulagdo Horizontal: Segundo a NBR B8160/99, todos os trechos
horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto sanitario
devem possibilitar o escoamente dos efluentes por gravidade, devendo, para
isso, apresentar uma declividade constante.

Recomendam-se entao as seguintes declividades minimas:
% 2% para tubulagtes com didmetro nominal igual ou inferior a 75;
# 1% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100.

dj Coletores e Sub-Coletores: Coletores e Sub-coletores com didmetra de 100
mm @ 150 mm de PVC, interligados par caixas de inspegio que deve respeitar a
declividade maxima de 5% nas descargas horizontais.

Disposigado Final

Sera encaminhado para rede de esgoto para tratamento como posiona o
projeto.

Dimensionamento e Memorial de Calculo
Para Hospital Veterianario Anexo | & a Quarentena Anexo [l
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8. INSTALAGOES ELETRICAS
8.1. Generalidade

Todas as partes dos dispositivos elélricos existente, serdo reformados e
subtituidos.

A tens3o nominal dos circuitos de iluminagdo o tomadas de uso
geral & de 127V (F+N+T).

Os equipamentos de uso especifico serao alimentados em tensao
220M127V.

A gueda de tensdo admitida total & de 5% (por cento), que devera
ser distribuida da seguinte forma:

Queda de tensao parcial para circuitos de forga 4%,;

Queda de tenséo parcial para circuitos de iluminacao 4%:

Clueda de tensdo parcial para circuitos alimentadores do padréo até
quadros de distribuigao 1%.

Para motores até 5CV poderd ter partida direta e motores acima de
5CV deverd ser instalado um guadro de comando com chave método de
partida tipo Solft-Start ou Inversor de frequéncia.

8.1.2. Sistema de distribuigdo de baixa tenséo
O quadro geral sera alimentado pelo posto de transformacao.
As caracteristicas dos quadros para Hospital Veterinario e Quarentena:

(s quadros de distribuicio terminais de caixa metalica de embutir com
barramento trifasico (fase noutro e terra) de cobre que suporta a corrents
trifésica do disjuntor principal. E os componentes temos suporte de barramento,
trilho suporte din, guarnic&o de protegéo dos barramentos, porta do quadro,
dobradiga e puxador. O quadro de distribuicio geral de caixa metalica de
embutir com barramento trifasico (fase neutro e terra) de cobre que suporta a
corrents frifésica do disjuntor principal. E os componentes lemos suporte de
barramento, trilho suporte din, guarnicéo de protegdo dos barramentos, parta
do quadro, dobradiga e puxador.

(s quadros parciais foram projetados para ser embutidos nas paredes.
Estes equipamentos devem possuir dispositivo para fechamento a chave e ser
montados de forma alinhada, com seus flanges montados adequadamente
para as conexdes com os eletrodutos, os quais devem sofrer um acabamento
com bucha e arruelas de liga de aluminio. As partes abertas com serras do tipo
copo ou retas devem ter suas rebarbas aparadas e, depois de concluido o
servigo, sua pintura racomposta com a mesma finta (tipo e cor) dos quadros.

Todos os painéis e quadros devem ser também aterrados
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convenientemente. Nao sendo permitidas ligagoes diretas de condutores aos
terminais dos disjuntores, sem o uso de terminais apropriados.

Todos 05 circuitos deverao ser claraments identificados através de
plagustas indeléveis junto ao disjuntor de protegéo. Os quadros também devem
possuir uma plagueta externa com seu “TAG" de identificagdo (QDG, QD, etc.).

8.1.3. Fiagdo Elétrica

Os cabos de forca e comando serfio unipolares, em condutor de
cobre em EPR ou XLPE, antichama, classe 1,0 KV para alimentadores de
forca dos quadros, motores e comando e a partir dai aocs demais
equipamentos sera 750 V, temperatura de operagao de 70°C em cabos
singelos.

Deverao ser utilizadas cores diferentes para identificagéo de circuitos
& sistemas.

Os cabos de forga, comando, logica, lelefone e sistema de som
deverda sar ancaminhados em sletrodutos ou  aletrocalhas
independantes.

8.3. Eletrodutos e Conexdes

Deverao ser do tipo corrugado flexivel para piso e embutido em
parede com didmetro minimo de 25mm, deve ser retirados as rebarbas
nas pontas. E os aparentes sera metalico com bitola minima de 3/4 &
pontas roscadas para conexoss,

Toda mudanga de direcdo devera ser execulada por caixas de
passagem. As conexbes (arruelas, boxes, buchas, coneclores,
conduletes, etc.) deverao ser também em aco galvanizado e fornecidas
completas com porcas, parafusos e arruelas, quando necessario.

8.4. Caixas de Passagem
MNas paredes sera tipo 4x2 deverao ser aluminio fundido, fixado com

Z _ <
parafusos de rosca paralela, junta de vedagao de borracha, gaxeta de ==
——1=.
vedacéo e entradas sem rosca. =g
=g
=
Endereqos Eletrénic N
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No piso sera de alvenaria com medida minima de 60x60cm
profundida de 60cm minima.

8.5. Eletrocalhas e Complementos

Deverdo ser exscutadas em chapa de aco galvanizada a fogo,
perfurada, sem tampa, padronizadas.

Todas as derivacgtes, conexdes e mudangas de diregio deoverdo ser
feitas de pegas padronizadas.

8.6.Protecdes

A protegao contra sobrecorrente no sistema elétrico de baixa tenséo
sera feita através da utilizagéo de disjuntores termomagnéticos norma
NBR IEC 60947-2 tipo caixa moldada instalados nos diversos quadros de
distribuigoes. Devera ser mantida a uniformidade de fornecedores, ou
seja, todos os disjuntores deverdo ser de um mesmo fabricante.

8.6.1 Dimensionamento

8.6.1.1 Dispositivo de protegio

A coordenagao entre condutores e dispositivo de protegao fique
assegurada a proteg3o dos condutores contra sobrecargas, as caracteristicas
de atuagdo do dispositivo destinado a prové-la devem obedecer ao item 5.3.4
da NBR 5410/04 versao 2008 temos:

(lpsinzlz)

Ip = Corrente de projeto;

In = Corrente nominal do disjuntor (a ser determinada);
Iz = Corrente condugao

CORRENTE DE PROJETO (Ip)

P
Ip: P, L S
ne. V. cosp.n

Onda:
« v = comente de projeto;

E ¥ . <
. P =poténcia nominal, em W (se for em VA desconsideracosg =3z
« " = numero de fases do circuito; EE=§
+ Para circuitos com esquema F+N, F+F o valor é 1; =1
—
=
Endereqos Eletr onit o
PREE NN _g
3 j——,
5
E—
-}
=4
e
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« Para circuitos com esquema 3F+N o valor é 3;
« Para circuitos com esquema 3F o valor & V3
« V =Tensao;
€059 = Faor de poténcia (informada no quadro de carga FCT);
. I = Rendimento (considerado 1);

CORRENTE CORRIGIDA (In')

I " 'fll
" = FCA.FCT

Onde:

r
« I =corrente corrigida;

In = Corrente de projeto;
. FCA = Fator de corregao de agrupamento;
FCT = Fator de comegao de temperatura;

CORRENTE DE CONDUGAD (lz)

I

.=n.l,.FCA. FCT

+ b = comente de projeto total;

« I» = Correnta nominal do disjuntor (a ser determinada);
s+ 1 =nimero de condutores em paralelo;

ole = Capacidade de condugéo de corrante do cabo;

« FCA = Fator de corregao de agrupamento;

« FCT = Fator de comrecio de temperatura;

As protecBes dos circuitos e quadros terminais foi utilizado o metodo de
calculo na NBR 5410 item 5.3.4 da norma. Assim temos a coordenagao entre
condutores e dispositivo de protecao.

A protecdo do quadro geral de distribuicdo de entrada da edificacio foi
aplicado a norma da ENERGISA NDU 001 tabela 14 (dimensionamento das
categorias de atendimeanto 220/127V) para demanda até 75 kva para
Quarentena a protecio e BDA, utilizando 100% da demanda, sabendo gue nao
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se pode utilizar fatores demanda menores que exige a norma. E para demanda
superiores a 75 kva para Hospital Veterinario foi aplicada a NDU 002
(Fornecimenlo de Energia Elétrica em Tens3o Primaria), tabela 02
(fomecimento trifasico em média tensao com medicgio na baixa tensdo em
220/127 a protecao G00A.

8.6.1.2 Condutores de alimentagido

A alimentagao geral de entrada da edificag3o foi aplicado a norma da
ENERGISA NDU 001 tabela 14 (dimensionamento das categorias de
atendimento 220/127V) para demanda até 75 kva na Quarantena foi
dimensionado para ramal subterraneo cabo de cobre 3#25(25)T16 mm® E para
demanda superiores a 75 kva para Hospital Veterinario foi aplicada a NDU 002
(Fomecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria), tabela 02
{formecimento trifasico em média tenséo com medic3o na baixa tensdo em
220/127 no Hospital Veterinario foi dimensionado para ramal subterraneo cabo
de cobre #6x185(2x95)T2x95 mm*. Em todas as situagdes deve ser observado
a quenda de tens&o do cabos da medi¢io até o quadro de distribuigdo geral da
adificacio.

8.7. Luminarias

0 sistema de iluminagac foi dimensionado de acordo com NBR 5413
conforme apresentado no projeto e a especificacio das luminarias e lipos de
ldmpadas deverdo atender a tal projeto.

8.8. Interruptores

Todos os ambientes terfio acionamento local por interruptor, posicionado
praximo as portas principais de acesso ou em locais estratégicos.

MNos corredores serdo instalados interruptores paralelos, possibilitando o
acionamento em pelo menos 2 pontos.

8.9. Tomadas
Serdo ulilizadas lomadas do novo padrac brasileiro de tomadas tipo
2P+T —10A-127V.

8.10. Aterramento e equalizagdo de potenciais

Foi adotado 0 esquema TN-S (terra e neutro separados ao longo do
sistema) de aterramento.

Todos os quadros de distribuigao deverdo possuir barramento de
“TERRA", interligado ao barramento de aterramento do quadro de
distribuigdo a montante,

Todas as eletrocalhas e partes metalicas das instalagdes deveréo
sor aterradas, através de conexdo rigida. as eletrocalhas devem ser
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aterradas nos barramentos de TERRA dos quadros de distribuigdo do
pavimento.

O aterramento do quadro geral dever ser instalado com hastes de
5/8x2,40m tipo baixa camada, sendo os cabos para ligagdo do
aterramento sera de cobre ni de 95 mm® com no minimo 12 hastes
distante de 3,00 metros entre si. E na equalizacao do sistema devera
interligar o aterramento elétrico na caixa de equalizagiio do projeto de
sistema de protegdo contra descarga atmosférica.

8.11. Demanda

A demanda foi calculada conforme a NDUOO1 da norma da ENERGISA,
seguindo as tabelas para fator de demanda das tabelas demostrada no projeto
elétrico. Segue a baixo o quadro de demanda.

Quadro de demanda (Quarentena)

Quadra de Demanda (QD1)

Tipo de carga m&: ::tn?;!daa !Rﬁ:{rr}:?nda
(kVA) %) |
Condicionador de ar tipo janela [Nao residencial) 6.33 100,00 5.33
b .. _ BTLJG'E ‘umm& ehue;xhls) i 2 ‘93? 4000 : 395
LUso Especifico A0 1100.00 4,60
|TOTAL 14.08
CQuadro de demanda (Hospital Veterinario)
Quadra de Demanda (QDG1)

Potdrcia
Tipo de carga _,I;mlfda ﬁ;"’;?n“
Chuvairns, farma aldiricos, aquecadoras da Agua (Mao msidandal) 24325 16.00
Cendicionador de ar i janels (N0 residencial) 595& 48 85
luminagio s TUG's (Clinicas e hospitais} 50.00 20.00

7181 35,90
Lo Especifico 5200 5200 |

MNa somatoria de demanda da Quarentena de 14,08 kva e Hospital
Veterinario de 172,75 kva, temos carga total de 186,83 kva, sendo
necessario a instalgéo de um transformador minimo de 225 kva.

8.12. Recomendacdes Gerais
Todos 0s conduites, inclusive 0s eletrodutos, perfilados e eletrocalhas deverao
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ser instalados com cuidado, de modo a se evitar morsas que reduzam os seus
diametros ou secgbes, quando cortados a serra, terdo suas bordas limitadas para
remover as rebarbas. As emendas seréo feitas com conexdes adequadas.

N&o se fara emprego de curvas maiores que 90°, em cada trecho de canalizagao,
antre as derivacties so poderio, no maximo, ser empregadas 2 curvas de 90°.
As ligactes dos eletrodutos com a caixa de passagem serdo feilas com aruelas
pelo lado externo e bucha pelo lado interno.

Apos a instalagdo dos eletrodutos, eles devem ser tampados, nas caixas, com
papelao ou estopa.

Antes da enfiagéo, deve-se passar uma bucha de estopa através dos eletrodutos
& dutos de aluminio, para se refirar a umidade e oulra qualquer sujeira,

Os cabos dos circuitos somente deverdo ser enfiados apos estar totalmente
concluida a estrutura fisica das instalagDes eletricas.

A empresa responsdvel pela obrafinstaladora ndo deve prevalecer-se de
qualquer erra involuntario, ou de gualguer omisséo eveniualmente existente para
aximir-sa de suas responsabilidades. Esta devera realizar as suas instalagbes
com base nas MNommas prescritas pela Associacfio Brasileira de Mommas
Técnicas, em especial:

« NBR 5410
- Instalagies Elélricas de Baixa Tenséo
* NER 13570
- Instalagdies Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico
« NBR 5413
- lluminacao de Interioras
* NBR 5419
- Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosfericas.
« NDU 001 =
- Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Secundaria a Consumo =
= NDU 002 =
- Formnecimento de Energia Elétrica em TensZo Priméria %
=
S— 4
==
Endereqos Eletrénic ———
_— > v goromes on £
==
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—
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9. PROJETO DE SPDA
Obijetivo

O projsto de SPDA contempla a instalagio de componentes exclusivos
para a capacitagao e dissipagao de descargas elélricas de origem atmosféricas.
O sistema visa garantir seguranga para a instalagfo predial e pessoas nas
proximidades e interior da edificago. O projeto foi modelado conforme as
principais Mormas Brasileiras gue regulamentam as instalages elétricas prediais
om baixa tensdo com a NBR5410 e NBRS5418.

9.1. Introdugao

Este Projeto Basico determina os materiais, equipamentos e seus
quantitativos, visando orientar a execugo dos servigos de engenharia acima
descritos, alem de dimensionar os componentes necessarios para a instalagao
do ohjeto, definindo procedimentos e rotinas para execugéo desses trabalhos,
visando assegurar o cumprimento da qualidade, a racionalidade, a economia e
a sequranga dos funcionarios.

9.2. Normas Técnicas /Manuais Aplicaveis
Serdo seguidas as recomendacfes estabelocidas pelas normas brasileiras e
recomendacdes de fabricantes descritos a seguir: NBR5419

9.3. Captagio

Serd feita interligagao telha metalica com espessura superior 0,50mm
conforme a norma 5419 e a estrutura metalica da cobertura levando até a
descida.

9.4, Descida
Nos pontos descida sera levando com cabo nti conforme o projeto até a
malha de aterramento

9.5. Malha de aterramento
A malha sera com cabo de cobre ni de 50 mm® ac redor do perimetro da
edificagdo com a interligagdo com a caixa de equalizacdo aterrando todo os

Enderegos Eletr dnic
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sitema do predio como: tubos metalico, caixa de telefone, quadro elétrico e
outros sistemas com necessidade de ser aterrado.

10. CABEAMENTO ESTRUTURADO
10.1. Objetivo

Dascrever de maneira sucinta as caracteristicas do sistema de
cabeamento estruturado projetado para o PROJETO DE CABEAMENTO
ESTRUTURADQC para logica e telefonia.
estabelecendo condigbes técnicas minimas para a execugao levando-se em
conta as normas brasileiras para instalacoes elétricas e afins.

As partes graficas dos desenhos juntamente com este memorial
descritivo, especificagbes técnicas compbem o projelo nao devendo ser
considerados separadamente.

10.2. Generalidades

Este Projeto define uma solugdo tecnolgica de infra-estrutura da
Cabeamento Estruturado que suporta a transmissao em alta performance da
dados e voz, determinando os materiais, produtos, equipamentos e orientando
a execugio dos servigos de engenharnia descritos e obedecendo as normas
Brasileiras em particular as normas ANSITIA/EIA 568-B, categoria 6. Todos os
equipamentos aplicados ao canal devem seguir esta especificacac tais como:
Patch Panel, Patch Cord, Cabas UTP, Conector RJ45 Fémea e Conectores
RJ45 Macho.

Cada estagiio de trabalho pelo menos duas tomadas RJ 45.

O projeto conta com um armario de telecomunicagio que deve ser
intarligo ao sistema do campus. O ammario distribuidor sera do tipo fechado
44U's, padrao 19"x670mm.

10.3. Normas aplicadas
0 presente documento foi elaborado de acordo com as nomas:
ANSITIAEIA - 5688 - Commercial Building Telecommunications Wiring;
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ANSITIAEIA-569A - Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces;

10.4, Infra-estrutura

Para o langamento dos cabos UTP, devera ser fornecida e instalada infra-
estrutura com eletrodutos de PVC rigidos embutidos no contra-piso e paredes.
A ocupagdo maxima dos eletrodutos no momento da instalagdo, devera ser de
40% de acordo com a norma EIA/TIA — 569,

Para atendimento das estagbes de trabalho afastadas da parede, mesas
de reunides, deverdo ser deixadas caixas de passagem e derivaggo no piso, de
forma gue o cabeamento seja acomodado em canaletas apropriadas ate a
fixagéo da tomada no tampo da mesa.

10.5. Especificagdes tecnica dos materiais

Devera ser galvanizada a fogo, perfuradas tipo “U”, segunda a norma NBR
6323. As medidas das slefrocalhas estdo descriminadas em projeto. Davam vir
acompanhada de todos os acessdrios necessarios para a instalagdo como:
curvas, Tés, redugdes, jungdes, terminal de fechamento, cruzetas e etc.. As
eletrocalhas deverao ser fomecidas com chapa #18.

10.6. Eletrodutos Flexiveis

Devera ser fabricado com PEAD (Polietileno de Alta Densidade);

Devera ser resistente a compressac, impacto, abrasaoc e variagbes de
temperatura;

10.7. Cabo UTP 4 pares

O Cabo de uso interno deverd exceder os requisitos Standards de
performance para Caté da norma TIA/EIA-568-B.2-1. Deverlio garantir sua
aplicagdo para trafego de voz, dados e imagem e sistemas que requeiram grande
margem de seguranca sobre as especificacdes nomalizadas para garantir
suporte as aplicagdes como Gigabit Ethernet, 100Base-Tx, 155 Mbps ATM, 100
Mbps TP-PMD, Token ring, ISDN, Video analdgico e digital e Voz sobre [P (VolP)
analogico & digital & para cabeamenlo primarno e secundario enlre os paingis de

|
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distribuigao { Patch Panels) ou conectores nas areas de trabalho, em sistemas
que requeiram grande margem de seguranga sobre as especificagtes
normalizadas para garantia de suporte as aplicagbes futuras.

Caracteristicas eletricas e performance lestada em fregiéncias de ate
1.000 MHz;

10.8. Conector RJ45 Fémea Categoria 6

Todos os conactores RJ-45 fémea de uso interno deverdo exceder os
requisitos de performance para Cat6/Classe E da norma TIA/EIA-568-B.2-1,
obedecendo aos requisitos da FCC Parte 68, Subitem F. Deverao garantir sua
aplicagdo para tréfego de voz, dados e imagem e sistemas que requeiram grande
margem de seguranga sobre as especificagbes nomalizadas para garantir
suporte as aplicagdes como Gigabit Ethernet, 10 x 100Base-Tx (1000Base-Tx),
155 Mbps ATM, 100 Mbps TP-PMD, Token ring, 1SDN, Video analogico e digital
e Voz sobre IP (VolP) analdgico e digital. Utilizado em cabeamento honizontal ou
secundario, em ponto de acesso na area de trabalho para tomadas de servigos
em sistemas estruturados de cabeamento.

10.9. RACK'S

Davera ser fornecido nos tamanhos de 19Ux760mm com porca gaiola em todos
os “U";

Devera ser fomecido com ventilagdo prdpria de no minimo 1 ventiladoras;
Devera possuir segundo plano de fixagdo;

Devera ser fomecido em estrutura de ago SAE 1010 com espessura de 1,5mm;
Devera ser fomecido com porta em ago SAE 1010, com espessura de 1,2mm g
visor em chapa de acrilico fumé com espessura de 3,0mm com fechadura;
Devera vir instalado 1 réguas com 12 tomadas eléiricas;

10.10. Guia de cabo horizontal

Devera possuir largura padrao 19" e altura minima de 55"
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10.11. Cabo Cl (Cabo interno)

Devera ser constituldo de condutores de cobre estanhados, isolados com
material polimérico;

Davera possuir excelente parformance elétrica e mecénica;

Devera possuir resisténcia elétrica maxima individual do condutor em C.C a 20°C
153(Q / km);

Devera possuir certificado de conformidade da NBR. 10501.

10.12. Voice Pannel 30/50 RJ11/8IDC 110 (PARA TELEFONIA)

Painel de mancbra (patch pansl) compativel a instalagio em Armario de
Telecomunicages padréo 197, com 30 ou 50 conectores RJ-11 fémea na parte
frontal, separados em 5 conjuntos de 10 conectores, com altura maxima de 44,45
mm (1U—1.757).

Deve ser equipado com 30 ou 50 portas tipo RJ11 para terminacgéo de
talefonia;

A conexdo fraseira deve ser equipada com conactores tipo wire wrap ou
IDC/110;

O painel de manobra deve ser configurado em grupos de 10 conectaras
modulares, e cada grupo substituivel individuaimente;

11. SISTEMA DE SOM
11.1. Objetivo

Facilita e agilizar a comunicacio entre os servidores. Também foi
projetada para atender a necessidade de sonorizacdo dos mais variados
ambientes.

11.2. Sistema de sonorizagdo

As molduras foram projetadas com sistema de ampliagao do dngulo de
dispersao. Terminas de engale rapido. Cada caixa de som sao equipado com o
sisterma de som lipo woofer de 6 polegas e poténcia de 25 W (RMS) com 8
ohms de impedéncia.

S50
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11.3.Amplificador

O amplificador sera de classe de alto rendimento com poténcia de 800W
(RMS) comn dois canais, impedancia 16 ohms. Alimentagéo bivolt automatico
1271220V,

11.4. Transformador de tensdo

Serg utilizado transformador de saida de 70/127 V. Em cada modulo de
som serd instalado outro transformador de 127/12 V para alimentar o sistema
de som.

11.5. Cabeamento

Sera utilizado cabos 2x2,50mm? tipo blindado para ligagao dos
equipamento de som conforme projeto e o esquema de unifilar do sistemna de
S0M No projelo em anexo.
11.6. Especificagdes tecnica dos materiais

Devera ser galvanizada a fogo, perfuradas tipo "U”, segunda a norma NBR
B6323. As medidas das eletrocalhas estdo descriminadas em projeto. Devem vir
acompanhada de todos os acessorios necessdarios para a instalagdo como:
curvas, Tés, reduges, jungbes, terminal de fechamento, cruzetas e elc.. As
eletrocalhas deverao ser fomecidas com chapa #18.

11.7. Eletrodutos Flexiveis
Devera ser fabricado com PEAD (Polietileno de Alta Densidade);
Devera ser resistente a compressao, impacto, abrasao e variaghes de

temperatura;

12. INSTALACOES DE GAZES MEDICINAIS

12.1. Introdugdo

O presente memorial refere-se ao projeto das instalagbes de Redes de Gases
Medicinais e Vacuo a serem executados do HOSPITAL VETERINARIO
CENTRO DE REABILITACAO DE ANIMAIS SILVESTRES - CUIABA [ MT. .
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12.2 Objetivo

O projeto das instalacbes de gases medicinais foi elaborado de modo a garantir
o fornecimento ao hospital dentro das normas ABNT NBR 12188 e RDC50.

O relatdrio apresentado foca principalmente a concepgao do projeto, incluindo
encaminhamento, dimensionamento e especificacbes tdcnicas de materiais e
S8IViCos qua, juntamente com os desanhos fornacidos, formam um conjunto de
perfeita compreensao para execugao da obra.

12.3 Normas e Especificagbes

Para o desenvolvimento do projeto foram seguidas as normas e
recomendactes das entidades a seguir relacionadas:

- Ministério da Salde: Agéncia Nacional de VigilAncia Sanitaria — Resolugio
RDC No 50, de 21 de feversiro de 2002,

- ABNT NBR-12188, de 07 de Margo da 2016 - Sistemas centralizados de
Oxigénio, Ar Medicinal, Oxido Nitroso e Vacuo para uso medicinal em
estabelecimentos assistenciais de salde.

12.4 Desenhos

Compdie esle projeto

12.5. Escopo

Para o desenvolvimento do projeto de Instalaggo de Gases Medicinais e vacuo
foram considerados os seguintes ambientes [ leitos:

Descrigo dos Sistemas de Gases Medicinais e Vacuo Clinico 6.1.1 — Sistema
de Oxigénio

0 sistema de Oxigénio foi projetado de forma a atender todos os postos de
consumo, a partir das centrais de suprimento, através de tubulagtes, com
encaminhamento dentro do hospital com as decidas no local dos pontos de
CONSUMO.

Todos os postos de consumo serdo vedantas, isentos de dleo a deverao ser
locados em postos individuais.

Em todo Hospital haverd sistema de sinalizagdo e alarme para o
monitoramento do oxigénio.
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Os setores do Hospital possuirao caixas com valvulas de secgao e Paingis de
Alarme Emergenciais - PAE, apds cada vélvula de seccao, que acusam a
queda de presséo na lubulacio, quando esta for igual ou inferior a 4,5 Kaficmz,
fazendo atuar sinal sonoro e luminoso. A localizagao das Caixas de Secgao e
Painéis de Alarme Emergencial astdo indicadas nos desenhos, bem como os
detalhes para instalagio dos Paingis de alarme s3o indicadas nos desenhos.

As vazdes e localizagao dos pontos foram definidas a partir das especificacies
contidas na nerma ABNT NBR — 12.188. Calculou-se o diametro das redes
conforme caracteristicas especificas dos postos de consumo, admitindo-se
uma perda de carga igual a 3% e fator de ulilizagdo do sistema conforme
especificacoes da norma ABNT NBR — 12,188,

12.6. Central de Suprimento Oxigénio

Suprimento Primario e Reserva: 10 Cilindros de Oxigénio, sendo duas baterias
de 5 cilindros em cada lado da central (bateria de 5 cilindros primarios & outros
5 cilindros como raserva), formando uma Central Cilindros de Oxigénio de ( 5 +
5 ). Cada cilindro de Oxigénio devera conler 10m3 de gas armazenado.

As centrais de cilindros devem seqguir rigorosamente as determinacoes da NBR
12.188, quanto a instalacio de valvulas de blogusio, valvulas de retencio e
mandmetros.

As centrais de cilindros devem paossuir sistema de alerramento eletrico.

Segue abaixo, trecho retirado da noma que traz as informacdes pertinentes a
construcio das centrais:

- “A central de suprimento com cilindros deve possuir duas ou mais baterias de
cilindros, sendo que cada bateria deve possuir um ou mais cilindros.”

- "Os cilindros da central de suprimentos devem estar adequadamente lixados
para prevenir acidentes.”

- "A drea destinada & central de cilindros ou 4 armazenagem destes, que
contenham um volume de gases superior a 120 m3, quando localizada dentro
do prédio do servigo de salde ou conliguo &s edilicacbes, deve ficar protegida
em recinto com paredes com resisténcia ao fogo de no minimo 1 hora.”

- “As conexdes dos chicotes ou das mangueiras flexiveis para acoplamento nos
cilindros devem estar em conformidade com a ABNT NBR 117257

- “Cada bateria de cilindros deve estar conectada a uma valvula reguladora de
pressdo capaz de reduzir a pressio de estocagem para a prassao de
distribuigdo, sempre inferior a 785 kPa, e capaz de manter a vaz3o maxima do
sisterna centralizado de forma continua.”

- “Préximo & valvula reguladora de pressdo deve haver um mandmetro a
montante, para indicar a pressao de cada bateria de cilindros, e outro a jusante,
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para indicar a pressao na rede.”

- “Deve haver uma valvula de bloqueio a ser operada manualmente, entre o
bloco central e cada bateria de cilindros, & uma oulra valvula de blogueio
imediatamente apos cada valvula reguladora de pressao.”

- "Deve sar instalada uma valvula de allvio de pressdo regulada para abrir a
uma pressdo sempre superior & prassao de distribuiclo e inferior a 942 kPa,
imediatamente apds a valvula reguladora de presséo e antes da valvula de
blogueio,”

- “Avalvula de alivio de pressao deve ser instalada de tal forma que, uma vez
acionada, o escapamento se dé para o ambiente exierno, sem risco de atingir
pessoas.”

- “Avalvula de allvio de pressaoc deve ser de material adequado para uso nos
respectivos sistemas e deve ser calibrada conforme as instrugties do
fabricante.”

12.7. Sistema de Ar Medicinal

0 sistema de Ar Medicinal Comprimido foi projetado de forma a atender todos
05 postos de consumo, a partir das centrais de suprimento, através de
tubulacbes, com encaminhamento dentro do hospital com as decidas no local
dos pontos de consumo.

Em todo Hospital havera sistema de sinalizagéo e alarme para o
monitoramento do ar comprimico.

Os setores do Hospital possuirio caixas com valvulas de secgio e Paingis de
Alarme Emergenciais — PAE, apos cada valvula de secgao, gque acusam a
queda de pressao na tubulagdio, quando esta for igual ou inferior a 4,5 kgficm2,
fazendo atuar sinal sonoro e luminoso. A localizag8o das Caixas de Secgio e
Painéis de Alarme Emergencial estdo indicadas nos desenhos. Os detalhes
para instalagao dos Painéis de alarme sao indicados nos desenhos.

As vazdes e localizagio dos pontos foram definidas a partir das especificagtes
contidas na norma ABNT NBR - 12.188. Calculou-se o difimetro das redes
conforme caracteristicas especificas dos postos de consumo, admitindo-se
uma perda de carga igual a 3% e fator de utilizagao do sistema conforme
especificacdes da norma ABNT NBR — 12 188,

12.8. Central de Suprimento Ar Comprimido

Suprimento Primario e Reserva: 10 Cilindros de Ar Medicinal, sendo duas
baterias de b cilindros em cada lado da central (bateria de b cilindros primarios
e outros 5 cilindros como reserva), formando uma Central de Cilindros de Ar
Medicinal de ( 5 + 5 ). Cada cilindro de Ar Medicinal devera conter 10m3 de gas
armazenado.

S50
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As centrais de cilindros devemn seguir rigorasamente as determinagbes da NBR
12.188, quanto a instalagdo de vélvulas de blogueio, valvulas de retencéo e
mandmetros.

As centrais de cilindros devemn possuir sistema de aterramento eletrico.

A central de cilindros de AR Medicinal devera seguir o mesmo padrio de
instalaco informado no item 6.1.1.1.

12.9. Sistema de Vacuo Clinico

0 sistema de Véacuo foi projetado de forma a atender todos 0s postos de
consumo, a partir das centrais de suprimento, alravés de tubulagies, com
encaminhamento dentro do hospital com as decidas no local dos pontos de
CONSUMmo.

Em todo Hospital havera sistema de sinalizagdo e alarme para o controle do
vacuo. Os setores do Hospital possuirao caixas com vélvulas de secgao e
Painéis de Alarme Emergencial — PAE, apds cada valvula de secgao, que
acusam a queda de pressio na tubulacdo, quando esta for igual ou inferior a
300 mmHg, fazendo atuar sinal sonoro e luminoso. A localizagao das Caixas de
Secgao e Paineis de Alarme Emergencial estao indicadas nos desenhos.

As vazoes e localizagio dos pontos foram definidas a partir das especificagdes
contidas na norma ABNT NBR - 12.188. Calculou-se o difmetro das redes
conforme caracteristicas especificas dos postos de consumo, admitindo-se
uma perda de carga igual a 3% e fator de utilizagao do sistema conforme
especificacdes da norma ABNT NBR — 12.188.

12.10. Central de Suprimento Vacuo

Suprimento Primario e Reserva: Os madulos de vacuo deverao ser do tipo
Duplex, ou seja dois modulos, sendo um responsavel pelo suprimento primario
e 0 outro pelo suprimento secundario, trabalhando de forma altemada ou
paralela. Cada mddulo devera atender 100% da demanda do Hospital. Os
Modulos de Vacuo devem ser ligados ao sistema gerador de energia do
hospital.

Configuragdes Minimas:

« - Devera ter 2 madulos de vacuo de igual poténcia e vazao, cada um
atendendo 100% da demanda do hespital, sendo um principal € outro
secundario/reserva.

- Vazao Efetiva: 7,1 m3/h

- Pressao maxima: 27 pol.Hg

- Pressao de Trabalho das redes: 21 a 24 pol.Hg

- Reservatdrio minimo: 100 It

- Painel elétrico com execucio duplex e comando micro processado;
- Sistema de filtros coalescentes e bacteriologicos
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0Os modulos devem estar associados em paralelo para operagao em
estagios dependendo do consumo necesséario, sendo 1 bomba de vacuo
na situagéo de operagéo normal e 1 bomba em stand-by. Pode
acontecer a operagao em 1 + 1 bomba de vacuo na situagao de alto
consumo, picos transitdrios ou problema de vazamentos.

Segue abaixo fluxo de instalagao do sistema de Vacuo conforme 12.188.

13, REDE DE DISTRIBUIGAQ DE GASES MEDICINAIS

13.1. Descrigdo:

Conjunto de tubulaglies que se deslinam a distribuicio de oxigénio, ar
medicinal & vacuo, através de ramais, aos locais de uso onde existern postos
de utilizagao apropriados para acoplamento de equipamentos ou dispositivos
de administracio dostes fluidos aos pacientas.

13.2. Ramais:
Tubulagao derivada da rede de distribuicao, que supre de oxigénio, ar
medicinal e vacuo clinico aos postos de consumo.

13.3. Posto de Utilizagdo ou Posto de Consumo

Qualguer dos pontos terminais da rede de distribuicao onde existe uma rosca
especifica para cada gds ou vacuo e que permite a conexdo direta de
equipamentos usados para medir & utilizar o gas ou vacuo.

Todos os pontos de consumo serdo auto-vedantes, isentos de oleo e deverao
ser locados em postos individuais, conforme desenhos.

13.4. Painel alarme de emergéncia

Alarme gue indica a necessidade de intervengao da equipe de salde (conjunto
de profissionais responsaveis pelo atendimento dos pacientes).

13.5. Viélvula de Secgao

Valvula para blogueio do fluxo dos gases medicinais ou vacuo. Instalada nos
ramais principais que abaslecs 0s setores do hospital, estas valvulas tem a
fungao de separar trechos da instalagao para eventuais necessidades de
manutencio.
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Figura D.2 - Esquema de Instalagio de vicuo

13.6. Tubulagéo:

Toda a tubulagio sera embutida em alvenarias e forros com excecdo das areas
técnicas onde serdo aparentes.

As tubulagdes nao aparentes que atravessam vias de veiculos, armuamentos,
estacionamentos ou outras areas sujeitas a cargas de superficie, devem ser

protegidas por dulos ou encamisamenlo tubular, respeitando-se a profundidade
minima de 1,20m. Nos demais a profundidade pode ser de no minimo &0cm,

13.7. Fixagdo:

As tubulagdes de gases e vacuo clinico ndo devem ser apoiadas em outras
tubulaghes.

A Suportagio deve ser colocada a intervalos condicionados ao peso,
comprimento e natureza do tubo, para que 0 mesmo nao sofra deslocamento
da posigdo instalada.

As distancias recomendadas para os tubos, conforme cada didmetro sao
apresentadas na tabela abaixo.

Vo Maximo entre Suportes:
13.8. Identificagdo das Tubulagdes:
As cores de identificacdo das tubulagtes padrbes sdo:

Nas tubulacbes de gases e vacuo devem ser aplicadas efiquetas adesivas com
largura minima de 20 mm e com o fundo na cor branca, de acordo com:

a) o nome do gas respectivo em letras na altura minima de 10 mm, em caixa

alta & na cor preta; b) uma seta na cor preta, em altura minima de 10 mm,
indicando o sentido do fluxo;
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Diametro externo Vao méaximo (vertical) | Vao méaximo (horizontal)
mm m m
Até 15 1.8 15
De22a28 2,4 2,0
De35a54 3,0 25
Maior que 54 3,0 3,0
: DE PINT
18] A
FLUIRG DO TUBO
AR COMPRIMIDD MEDICINAL AMAREL G- SECURANGA oy 8/12
OXIGENID MEDICINAL VERDE—EMELEMA 25 G 4/8
VACUD MEDICINAL CINZA—CLARD N 5,5 COOL GRAY
GXiD0 NTR MEDICINAL AZUL—MARINHD 5 FE 2/4 283 C

c) & aceitavel a aplicagao de faixa com o nome do gas e, nas extremidades da
faixa, o sentido do fluxo, desde que o nome seja aplicado conforme letra a);

d) aplicadas a cada 5 m, no maximo, nos trechos em linha reta,

e) aplicadas no inicio de cada ramal;

f) nas descidas dos postos de utilizagao;

@) de cada |lado das paredes, forros e assoalhos, quando estes séo
atravessados pela tubulagao; h) em qualquer ponto onde for necessario
assegurar a identificagdo.

As redes de gases medicinais devem ser pintadas em toda a sua extenséo,
independentemente de serem aparentes ou embutidas.

13.9.Limpeza da Rede de Distribuicdo:

Todo o pessoal envolvido na operacio de limpeza deve estar treinado e
utilizando os equipamentos de protecio individual (EP1) adequados.

Os EPI's, as ferramentas e os equipamentos utilizados na operagac de limpeza
devem estar livres de 0leo e graxa o preservados para essae fim. Manter
sempre boa ventilagio nos locais onde se processe a operacao de limpeza,

Antes da instalagio, todos os tubos, valvulas, juntas e conexdes, excetuando-
se apenas aqueles especialmente preparados para servigos com oxigénio,
lacrados, recebidos no local, devem ser devidamente limpos de dleos, graxas e
outras matérias combustiveis.
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A lavagem deve ser acompanhada de limpeza mecanica com escovas, quando
necessario.

Apos a limpeza devem ser observados cuidados especiais na estocagem &
manuseio de todo este material, a fim de evitar contaminagao antes da
montagem final.

0Os tubos, juntas e conexdes devem ser fechados, tamponados ou lacrados de
tal maneira que po, oleos ou substancias organicas combustiveis nao penetrem
em seu interior até o momento da montagem final.

Durante a montagem os segmentos que permaneceram incompletos devem ser
fechados ou tamponados ao fim da jornada de trabalho. As ferramentas
utilizadas na montagem da rede de distribuigdo, da centra dos terminais devem
estar livres de dleo ou graxa. Quando houver contaminagéo com dleo ou graxa,
estas partes devem ser novamente lavadas e enxaguada.

M&o podem ser pintadas as superficies do item em contato com os gases ou
vacuo clinico. Para o descarle das solugbes de limpeza, deve ser consullado o
orgéo de Meio Ambiente. As conexdes roscadas devem ser seladas com fita de
resina fluorocarbono (Teflon).

13.10.Testes:

Apos a instalagéo do sistema centralizado, deve-se limpar a rede com
Nitrogénio livre de dleo ou graxa, procedendo-se os seguintes testes:

Depois da instalacao das valvulas dos postos de utilizagao deve-se sujeitar
cada secgdo da rede de distribuig@o a um ensaio de pressao de uma vez e
meia que a maior pressdo de uso, mas nunca inferior a 10kgficm?2.

Durante o ensaio deve-se verificar cada junta, conexdo e posto de utilizacao
com agua e sabao a fim de detectar qualquer vazamento.

Todo vazamento deve ser reparado e deve-se repetir o ensaio de cada secgdo
em que houve reparos.

0 ensaio de manutengao da pressao padronizada por 24h deve ser aplicado
apds o ensaio inicial de juntas e vélvulas. Coloca-se nitrogénio, isento de dleo
0Ol graxa a uma vez & meia a pressdo normal de trabalho. Instala-se um
mandmetro aferido e fecha-se a entrada de nilrogénio sob pressao. A presséo
dentro da rede deve manter-se inalterada por 24h, levando-se em conta as
variagdes de temperatura.

Apts a conclusio de todos os ensaios, a reda deve ser purgada com o gds
para ¢ qual foi designada, a fim de remover todo o nitrogénio. Deve-se execular
esta purga abrindo-se todos os postos de utilizagao com o sistema em carga,
do ponto mais proximo da central até o mais distante.
Endereqos Eletronicos
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Em caso de ampliagao de uma rede ja existente, os ensaios de ligagao do
acréscimo & rede primitiva devem ser feitos com o gas a que se destina a rede.

13.11.Soldagem:

Todas as juntas, conexdas e tubulagdes da rede devem ser soldadas com
solda de prata, de alto ponto de fusdo (superior a 537 “C).

Deve-se tomar um cuidado especial na soldagem a fim de evitar (excessos)
restos de solda no interior das tubulactes. As partes externas dos tubos e
juntas soldadas devem ser limpas com &gua quente apos a montagem.

13.12. SELEGAO DOS MATERIAIS

A selegio de materiais para rede de distribuigao foi feita considerando-se as
caracteristicas de operacao da tubulagao, servigo e caracteristicas do fluido.

Para os (3ases Medicinais, as Tubulagiies e Conexdes sio de cobre sem
costura ASTM B75 - classe A soldadas pelo processo de brasagem com solda
prata.

13.12.1 Fornecimento de Materiais:

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da instaladora, de
acordo com as especificagbes e indicagdes do projeto. Serd de
responsabilidade da instaladora o transporte de material, equipamentos, seu
manuseio e sua tolal integridade até o recebimento final da instalagao.

13.12.2. Quantificagao de Materiais:

Seguira anexo ao projelo uma Lista de Materiais para orientagao, em caso de
divergéncia entre a Lista de Materiais e o Projeto, prevalecera o projeto.

A instaladora lerd integral responsabilidade no levantamento de materiais
Necessarios para o servigo em escopo, conforme indicagao nos desenhos,
incluindo outras itens necessarios a conclusdo da obra. A instaladora deverd
prever em seu orgamento todos os materiais e m3o-de-obra, necessarios para
a montagem de squipamentos especificos, elc.

Nao foram quantificados os materiais de fixagao no qual a instaladora devera
prever verba. Nas plantas constam os detalhes de fixag3o e a distancia em que
serao instalados os suportas.

Enderegos Eletr dnic
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Nao foram guantificadas miudezas tais como plug, cap, fita de vedagao, cola,
lixa, parafusos, porcas e arruelas. A instaladora devera preencher o campo
verba para miudezas com o valor gstimado para esses servigos.

Serao também de fornecimento da instaladora, quer constem ou nao nos
dasaenhos referentes a cada um dos servigos, o seguinte material:

- maleriais para complementacao de lubulagao tais como: bragadeiras,
chumbadores, parafusos, porcas, arruelas, materiais de vedagao para rosca,
otc.

- materiais para uso geral tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio,
acetileno, estopas, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiras, etc.

13.12.3. Especificagdo dos Materiais:

Tubulagoes: Os tubos deverdo ser em cobra, classe A, conforme ASTM B-75,
com pontas lisas para solda, tipo encaixe, e a fabricagdo devera atender a NBR
13206. As conaxtes deverio ser soldaveis sem anel de solda, ou conexdes em
bronze com rosca NPT propria para uso com oxigé&nio.

Conexoes: As conexdes deverdo ser soldaveis sem anel de solda, ou conexdes
em bronze com rosca NPT propria para uso com oxigénio.

Solda e vedagao: Todas as juntas, conextes e lubulagbes devem ser soldadas
com solda prata de alto ponto de fusao (superior a 537 °C) com uso de
magarico oxiacetileno néo podendo ser Utilizadas soldas de estanho. Na
vedacio das pecas roscaveis devera ser utilizado fita tipo teflon. E proibido o
uso de vedante fipo zarcao ou a base de tintas ou fibras vegetais.

13.13.DIMENSIONAMENTO

O calculo dos difmetros das tubulagties foi efetuado levando-se em conta os
dados de VAZAO e PRESSAQ requeridos nos aquipamentos que utilizardo os
fluidos.

0 procedimento de calculo adotado é:

Adota-se um didmetro minimo, inicialmente.

Calcula-se a velocidade do gas na tubulacao.

Calcula-se a corregéo da massa especifica.

Calculo do ndmero de Reynolds.

Determina-se a rugosidade da tubulacao (de acordo com o tipo de
malerial utilizado).
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« — Calcula-se a perda de carga no trecho de tubulag@o considerado
(incluindo-se ai tubos retos &

conexdas).

+ — Se aperda de carga for menor que 10% da pressao inicial, o didmetro
pode ser avaliado no

calculo da velocidade.

+ — Caso a perda de carga for maior gue 10% da pressao inicial, refazer
0s calculos, aumeantando o

didmetro da tubulagdo para bitola seguinte.

Para o projeto em questao consultamos tabelas e softwares que fazem o
dimensionamento da tubulagdo, que consideram:

(5]

— Tipo de tubulagao que foi usado como base para o
escoamento.

= — Vazdes determinadas em funcgio de distdncias e didmetros da
ubulagéo.

— Press&o de trabalho da rede.

— Diadmetros.

oo

A determinagao das vazoes deve obedecer & especificagao dos
equipamentos a serem utilizados e a norma NBR12188.

Os squipamentos para uso hospitalar séo projetados para oparar
com presséo de alimentagéo de 50 psi (3,5 kgffcm2
aproximadamente), com variagao de 30%, isto &, a fonte de
alimentagdo gasosa (posto de consumo) deve manter a pressao
entre 4,0 8 5,0 kgffem2. Contudon, & admissivel pressdo maxima
na rede de 8,0 kgflcm2.

13.14.DISPOSICOES FINAIS

A instaladora ndio deve se pravalacer de qualguer erro involuntario ou de
qualquer omissao eventualmente exislente para eximir-se de suas
responsabilidades. A instaladora obriga-se a satisfazer a todos os requisitos

constantes nos desenhos e nas especificaglies bam como se responsabilizar %
em informar qualquer divergéncia / erros que eventualmente possa encontrar. ——¢=
=
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Todas as obras civis necessarias para execugao serao de responsabilidade da
CONTRATANTE. A CONTRATANTE devera disponibilizar ponto de
aterramento para centrais & equipamentos,

14, CIRCUITO FECHADO DE TV

14.1.Cameras IP

As cAmeras propostas sdo do tipo IP, permitindo a digitalizagio local das
imagens captadas em cada ponto, a lransmissdo destas imagens na rede
telematica do Empreendimento e a aprosentacio de todas as cAmeras na sala
de controle & seguranga. Os squipamentos propostos s&o de imagem colorida.

14.2.Cameras de Rede tipo BOX

CCD:1/3" Super HAD
Resolucdo: 560 Linhas de TV
Interface Ethernet 10BaseT/100BasaTX

Saensor de imagem Varredura prograssiva de 1/3"
lluminagao minima: 0,3 lux, F1.2, P&B, 0.002 Lux (DS5)

Velocidade do obturador eletrénico: 1760 ~ 1/ 120, 000 seg (NTSC), 1/50~1
/120, 000 seg (PAL)

Compactagao de video: MPEG-4 / H264 (simultaneo) com 6 niveis de
COMPpressao

Resolugdes: D1 - 720x480 (NTSC)/ 720x576 (PAL), 4CIF - 704x480 (NTSC)/
704x576 (PAL), CIF - 352x240 (NTSC) / 352x288 (PAL), QCIF — 160x112
(NTSC)/ 160x144 (PAL)

Taxa de quadros até 30/25 fps D1 @ simples

Entrada & Saida de audio
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Protocolo Audio 8 bit PCM (G.711-u-low), Sampling rates 8KHz, Mono Audio

Protocolos suportados HTTP, RTP RTSP [ Multicast, TCP / IP, ARP, ICMP,
telnet, fip, PPPoE, SMTPF,DHCP, NTP, UPnP, e etc
Image upload [ servigo de notificagao / servigo especial para a integragao POS

Video inteligente Detecgéo de movimento de video, detecgéo de audio
Alimentagao por modulo PoE, Power aver Ethernet IEEE 802.3af Classe 2.
Coneciores RJ-45 Etharnet 10BaseT/100BaseTX PoE

Possuir as sequintes fungbes MENU NA TELA (OSD) , Balango de branco
automatico{(WHITE BALANCE) , e redutor de ruido (DNR)

Mecanica filtro de corte IR

WDR (Wide Dynamic Range)

14.3.SOF TWARE DE GERENCIAMENTO E VISUALIZAGAO DE IMAGENS

Caracleristicas minimas do Software:

v - Monitorar, “simultaneamente, de 1 até 64 canais de video em um
monitor;

v" - \isualizar a arvore de cAmeras ligadas ao sistema;

v - Suportar monitoramento ao vivo de ilimitadas cameras por cliente com
diversos estilos de tela, oferecendo no minimo sete formatos padrées de
tela.

v - Suportar a criagéo de novos formatos de tela para monitoramento.

v - Possuir sistema de seglienciamento de cdmeras, onde o sistemna troca
automaticamente um grupo de cdmeras em tela por outro grupo de
cémeras ou cdmera em um tempo especifico para cada grupo ou cdmera,
permitindo também a treca manual no sequenciamento atraves de botdes
de avangar e voltar.

Cui AT
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v - Possuir mosaico automatizado de modo que o sistema devera ajustar o
formato de visualizagao da tela automaticamente, dependendo do nimero
de cAmeras em ltela.

¥ - Permitir aumentar a taxa de quadros de uma determinada camera no
monitoramento, quando selecionada (Ex: Monitoramento normal em
4FPS, se o usuario selecionar a cmera, aumentar para 30FPS, quando
o usuario de selecionar a camera, sua taxa de quadros deve retornar para
4FPS).

v - Parmitir gque o usuario que esteja visualizando remotamente as imagens
tenha a possibilidade de realizar uma gravacio local de emergéncia,
gravando assim as imagens gue estdo sendo monitoradas, em seu disco
local.

¥ - No monitoramento ao vivo, o sistama deve pemitir que seja feito zoom
(Digital) de diferentes partes da tela, abrindo assim uma tela para cada
zoom digital realizado.

v - Possibilitar a visualizagao de cameras de varios servidores (Pode ser
varios locais diferentes) em uma mesma tela.

v" - Possibilitar a criagéo de diversos mosaicos de monitoramento cada qual
com configuracao independente de posicionamento de cameras.

¥ - Suportar dois ou mais monitores de video por estagao cliente para o
monitoramenta ao vivo

v - Possuir duplo clique em uma cémera para seleciona-la e maximiza-la

(Tela Cheia — Cliente de Monitoramento). —
v - Possibilita a opgéo de remaver camera da tela, através do seu menu =
popup.
o3
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v - Pemmitir visualizar informagdes das cdmeras como resolugdo da
imagem, Frames por segundo "FPS", Taxa de Transferéncia e tipo de
COMPressan.

v - Possuir Mapa Sinotico para monitoramento ao vivo com os seguintes

recursos:

o Exibir informagbes sobre os dispositivos, lais como cémeras,
saensores e relds, informando através de indicadores visuais o
status do dispositivo.

o Parmitir abrir as cAmeras clicando diretamente no seu lcone do
mapa

= Permitir abrir outro mapa através de um link, tornando-o assim um
mapa de niveis

o Permitir acionamento de comando através dos indicadores visuais

(tal como abrir porta, ligar luz, disparar sirene)

¥ - Possuir controle para PTZ e presets por cAmera mavel, caso
instalagbes futuras.

¥ - Possuir interface de joystick para controle das cadmeras PTZ por

joystick de mercado com entrada USB.
Reproducio, pesquisa e exportacio de video:

v - Pemitir um usuaric selecionar um monitor padrdo para abrir o
Reprodutor de Midia. (Multi Monitor)

¥ -0 sistema de reproducac de imagens deve ser baseado por recuperagac
utilizando uma faixa de data e hora, especificados pelo usuério.

¥ - Permitir a reprodugao sincronizada de diversas cdmeras simultdneas
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v - Permitir exportagao de video sincronizada de diversas cameras
simultaneas

+ - Paossuir linha de tempo das imagens gravadas que deve mostrar os
pontos onde existem gravagao e/ou movimento, bem como permite a
selec#o do horario corrente através da linha de tempo

¥ - Na reprodugdo de video, o sistema deve permitir que seja feito zoom
(Digital) de diferentes parles da tela, abrindo assim uma tela para cada
zoom digital realizado, cada qual com independéncia de controle sobre &
imagem principal, podendo ser imprasso ou salva em arguivos JPG).

v - Possibilitar Pesquisa por Movimento nas imagens gravadas,
recuperando um video com movimento apenas nas areas selecionadas
da imagam.

Alertas & Evantos:

v - O sistema deve tem um completo gerenciamento de alarmes e eventos,
sondo que ele reconhece alarme de gqualquer dispositivo com contato
seco gue esteja ligado nas cAmeras ou servidores de video. Este
gerenciamento de alarmes contempla as seguintes funcionalidades:
Arquitetura do Software:

v Trabalha com cdmeras IP & cameras analtgicas simultaneamente desde
que estejam conectadas a rede TCF/IP diretamente ou através de um
Video Server (Servidor de Video TCR/P).

¥ E baseado na arquitetura cliente/servidor gue permite que o servidor
realize as gravagbes e gerenciamento das cadmeras e os clientes (N&o
devera haver limite de clienles) monitore as cameras.

v Permite operagbes simultdneas como gravacio, reproducio de video,

configuracao do sistema, monitoramento ao vivo, consulta de eventos, <
=i
pesquisa de imagens, monitoramento do servidor e diversas outras Eg
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=
_— ==
swal =3
=4
E—
-}
_(ﬂ

_——

Autenticado com senha por DAYANA ALVARENGA DE SOUZA - Contrato Tempordrio / GEP| - 05M10/2022
as 14:56:23.

Documanto N 4702176-2264 - consulta & autenticidade am

hittps Jhwww sigadoc. mit gov brisigaex/public/app/autanticar?n=4702176-2264 Slﬁy




GRECCO + MARQUES
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tarefas, sendo que a execugao de uma tarefa nao afeta na execucao da
outra.

v Suporta gravagdo e monitoramento de imagens em Motion-JPEG,
MPEG-4, WAVELET, H.263 e H.264.

v - Possui sistema de Multi-Streaming, permitindo que a gravagdo seja
realizada em uma determinada configuragéo de video e o monitoramento
sgja feito com outra configuracdo, através de Perfis de Video. (Ex
Gravacao em 4CIF com 7FPS e Monitoramento em 1CIF com 15FPS).

v Gravacio:

¥ Suporia velocidade de gravacéo e visualizagfo ao vivo de até 30 FPS por
camera.

¥ Suporta gravaco de N cdmeras por servidor, sendo que o limite maximo
de cameras & de acordo com a capacidade de disco e de processamento
do servidor. O Software nio tem limite de cameras por Servidor.

¥ Suporta gravagdo por detecgio de movimento e Eventos {Sendo estes,
Eventos Manuais ou Alarmes Extemnos).

¥ Suporta agendamento de gravacdo por hora e dia da semana

v Possui recurso para aumentar a taxa de quadros da gravacdo so
reconhecer movimento nas imagens. (Ex: Gravacio padrao em 4FPS, so
reconhecer movimento, gravar em 15FPS e quando parar o movimento,
voltar & gravacao para 4FPS).

v Possui sistema de cerlificado digital que cria uma assinatura digital para
cada foto gravada, garantindo a autenticidade da imagem.

v Trabalha com gravagao no formado JPEG, MPEG-4, WAVELET, H.263
e H.264
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v Possui sistema avangado para gerenciamento de disco, onde o sistema
aloca automaticamente a quantidade de espago em disco necessario para
a gravagio de cada cAmera, baseando-se em uma especilicagio de
numero de dias ou horas que o usudrio deseja manter as gravagoes. O
sistema de gerenciamento de disco também oferece um sistema de cotas
de disco, sendo gue o administrador poderd limitar uma quantidade de
disco gue deseja utilizar, compartilhando essa cota com todas as
cameras.

v Administracao:

v Possui recurso para envio automatico por e-mail de relatorios do servidor,
contendo informagdes como status das gravactes e (ltimos acessos ao
servidor,

v O sistema possui ferramenta de configuragtes globais de cdmeras, onde
o administrador pode aplicar a mesma configuragao para um grupo de
cadmeras ao mesmo tempo, facilitando assim a sua administragac.

v Paossui controle de usugrio e senha com direitos diferenciados para cada

usuaria.

v" Possui grupo de usudrios que permite a aplicagao das mesmas
configuragbes de permissdo para ftodos os usuarios pertencentes ao
grupo. Um usuério poderd fazer parte de mais de um grupo, recebendo
as permissbes referentas a todos 0s grupos de que fizer parte.

v Possui calculadora de disco para calcular o espago em disco necessario
para gravacfo baseando-se em dados como Resolugio, Quadras por
Segundo, Tempo Desejado para Armazenar e Estimativa de Detecgio de
Mavimento.

v Possui log de sventos do sistema que registra todas as atividades dos

usudrios bem como as atividades do prdprio sistama,
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v Possui servidor web embutido no sistema para monitoramento ao vivo e
reprodugao de video remoto.

v Fornece ferramenta de monitoramento de desempenho do servidor
atraves de graficos historicos com informagdes como: Consumo de
processador, Consumo de memdria, Usuarios conectados, Trafego de
Entrada em KB/s e Trafego de Saida em KB/s.

14.4.Servidores de Imagens

Caracteristicas minimas:

14.4.1.Formato: Gabinete no Torre conversivel em Rack 197 através kits de
conversao torre para rack com altura maxima de 5U;

14.4.2. Processador: 01 processador Intel Xeon E5504 Quad-core (2.00GHz
4AMB Cache L3 B800MHz 80w) instalado podendo ser expandido até 02
processadoras;

14.4.3.Sistema de Memoria: 4GB de memaria instalada podendo ser expandida
até 64GB por processador, padréo PC3-10600 1333MHz LP 240-pin Registered
ECC DDR3, possuir 8 slots da memdria por procassador

14.4.4. Disco Rigido: 04 Discos de 500GB Hot-Swap 2.5" 7200 rpm  padrao
SATAI instalados, possuir controladora SAS/SATA on-board; suportar RAID 0,
1 & 1E, podendo ter outras configuragdes através da controladora RAID (RAID
0, 1, 1E, 10, 5 & 6). Possuir 8 baias hot-swap 2.5" para discos SAS/SATA,
permilir a expansao para 16 baias.

14.4.5. Slots de Expansdo: possuir 7 slots de expansdo, suportartando
padrao:PCIl-Express e PCI

14.4.6. Placa de Rede: possuir 2 portas Gigabils Ethemet , PCI-Express, Full <
duplex, Wake on LAN, Failover & Load balancing E""E
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14.4.7. Dispositivo otico: Drive de 16X DVD-ROM

14.4.8.Sistema de diagndstico: possuir sistema de pemmite prever falhas
antecipadamente (PFA) nos componentes: processador, memaria, regulador de
voltagem (VRMs), HDs, fontes de alimentagac e ventiladores.

14.4.9, Portas externas: Frontais: 2 USB (Vers 2.0), Traseiras: 4 USB (Vers
2.0), serial (9-pin), graphics (DB-15), two Ethernet (RJ-45), one RJ-45 (sys mamt)

14.4.10.Fonte de Alimentacdo: possuir 2 fontes de alimentacio hol-swap,
redundante, autorestan, detecgio automatica de fensao 110/220Volts

14.4.11.Monitor de Video - LCD 22"

- colorido 22"

- alta definigéo;

- tela anti-reflexo;

- tecnologia LCD;

- resolugdo de operagao, minima, 1480 x 1024,
- compativel com micro PC VGA,;

- controles no painel frontal, com menu na tela;

- vida til de, pelo menos, 50.000 hs;

15. PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO
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15.1.0bjetivo
O presente memorial tem por finalidade descrever as medidas de
seguranga contra incéndio e pénico previstas no Projeto Preventivo Contra
Incéndio & Panico — PPCIP.

15.2.Requisitos da legislagio
15.2.1.Leis e normas seguidas no dimensionamento

Este PCIP tem como base legal a resolugio n® 169 de 28 /11/ 1994, do
Codigo de Seguranca contra Incéndio e Panico/COSCIP — Decreto n® 897 de
21/09/76 que fixa os requisitos exigivels nas edificacbes e no exarcicio de
atividades, estabslecendo normas de Seguranca Contra Incéndio e Panico, no
Estado de Mato Grosso, levando em consideragao a protegao das pessoas e dos
seus bens e na Resolugdo SEDEC n® 142, de 15 /03 /94 gue resolve: “Baixar
instrugbes complementares para execugao do Codigo de Seguranga Contra
Incéndio & Pénico (COSCIP), dando nova redagao a Portaria-002/78, e as Notas
Téenicas, Normas Técnicas e Ordens de Servico emitidas apds a vigéncia do
mesmo, até o ano de 1992°, As Normas Oficiais Brasileiras Regulamentadoras
— NBR's, da Associacio Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e as normas e
recomendacties do Corpo de Bombaeiros Militar de Mato Grosso.

15.3.Classificagio da edificagio

A classificacao dos riscos tem como pardmetros os fatores de natureza
estrutural, ocupacional e humana de acordo com a Resolugao SEDEC n? 109/93.
As edificactes em questdo sdo

enguadradas como sendo de RISCO MEDIO.

15.4. Medidas de protecdo

s f ; =y o <
Foram utilizadas as seguintes medidas de seguranga contra incéndio & a
—
péanico na edificacio em questao: Eﬁ
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=
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NT 2-08 — Saidas de Emergéncia;
NT 2-06 - lluminagao de Emergéncis;
NT 2-05 — Sinalizaggo de Orientacao e Salvamento,
NT 2-01 — Sistema de Protegao por Extintores;

NT 2-07 — Sistema de Delecgao e Alarme;

15.5.Corrimdos

Os corfimaos deverdo ser adotados em ambos 08 lados das escadas ou
rampas, devendo estar situados entra 80 cm e 92 cm acima do nivel do piso,
sendo em escadas, esta medida tomada verticalmente da forma especificada em
detalhe.

Para auxilio dos deficientes visuais, os corrim&os das escadas deverao
ser continuos, sem interrupgédo nos patamares, prolongando-se, sempre que for
possivel pelo menos 0,20 m (vinte centimetros) do inicio e término da escada
com suas extremidades voltadas para a parede ou com solugao altemativa.

0Os cormimaocs devem ser calculados para resistirem a uma carga de 900
N, aplicada em qualquer ponto deles, verticalmente de cima para baixo e
horizontalmente em ambos os sentidos.

Escadas com mais de 220m de largura deverfio possuir cormimao
intarmediario.

15.6.Guarda Corpo

Toda saida de emergéncia, corredores, balcbes, terragos, mezaninos,
galerias, patamares, escadas, rampas e outros, devem ser protegidos de ambos
05 lados por paredes ou guarda-corpos continuos, sempre que houver qualquer
desnivel maior de 19 cm, para evitar guedas.

A altura dos guarda-corpos, medida internamente, deve ser no minimo,
de 1,05 m ao longo dos patamares, escadas, corredores, mezanings e outros,
podendo ser reduzida para até 92 cm nas escadas internas, quando medida
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verticalmente do topo da guarda a uma linha que una as pontas dos bocéis ou
quinas dos degraus.

A altura dos guarda-corpos em escadas exlernas, de seus palamares, de
balcdes e assemelhados, deve ser de no minimo, 1.30 m, medido como
aspacificado acima.

As guardas constituidas por balaustradas, grades, telas e assemelhados,
isto &, as guardas vazadas, devem:

a) ter baladstres verticais, longarinas intermedidrias, grades, telas, vidros

de seguranca laminados ou aramados e outros, de modo que uma esfera

de 15 cm de didmetro nao possa passar por nenhuma abertura;

b) ser isentas de aberturas, saliéncias, reentréncias ou quaisguer

elementos que possam enganchar em roupas;

¢) ser constituidas por materiais nao estilhagaveis, exigindo-se o uso de

vidros aramados ou de seguranga laminados, excelo para as ocupactes

do grupo | e J para as escadas & saldas nfo emergenciais.

(s guarda-corpos de alvenaria ou concrato, as grades de balaustradas,

as paredes, as esquadrias, as divisdrias leves e outros elementos de

construclo que envolva as saldas de emergéncia devem ser projetados

de forma a:

a) resistir a cargas transmitidas por corrimaos nelas fixados ou calculadas

para resistir a uma forga horizontal de 730 N/m aplicada a 1,05 m de

altura, adotando-se a condigdo que conduzir a maiores tensdes (var figura

17%

b) ter seus paindis, longarinas, balaistres e assemelhados calculados

para resistir a uma carga horizontal de 1,20 kPa aplicada & 4rea bruta da

guarda ou equivalents da qual fagam parte; as reagbes devidas a este
carregamento ndo precisam ser adicionadas as cargas especificadas na
alinea precedente (ver prancha de detalhe).

15.7. Paredes

As paredes existentes na edificagao sao do tipo alvenaria comum (parede
comum) externamente g nos banheiros. As divisdes internas séo de divisorias
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de gesso. Foram projetadas para que tenham resisténcia ao fogo por no minimo
(02) duas horas.

15.8. lluminacdo de emergéncia

O objetivo do presente projeto € de equipar a edificagao com o sistema de
iluminacdo de emergéncia.

A iluminagao de emergéncia deve clarear areas escuras de passagens
horizontais e verticais, incluindo dreas de trabalho e dreas técnicas de controle
de restabelacimento de servicos essenciais e normais, na falta de energia
Blétrica.

A intensidade de iluminacio é o suficienta para evitar acidentes e garantir
a evaclacio das pessoas, levando em conta a possivel penetracdo de fumaga
nas areas, bem como permitir o controle visual para locomogao, sinalizando as
rotas de fuga utilizdveis no momento do abandono do local.

Em fungao disto, para fim de suprimento de iluminagao artificial, guando
da falta de fomecimento de energia elétrica por parte da concessionaria, bem
como principalmente, em caso de incéndio, decidiu-se pelas luminarias de
emergéncia para atender tais necessidades, como meio de facilitar a fuga &
avitar panico.

Descrigao do Sistema Projetado:

Luminarias séo aparelhos de iluminagéo de emergéncia, com |ampadas
fluorescentes ou albgenas, com autonomia minima de 1 hora de funcionamento,
garantindo durante este perfodo, a intensidade dos ponlos de luz de maneira a
respeitar 0s nlveis minimos de iluminamento desejado. Sua atuagcdo o
automatica, entrando em funcionamento no exato momento da falta de energia

elétrica.
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A autonomia do sistema de iluminagao de emergéncia tem tempo limitado
previsto na norma.

De acordo com a norma, a iluminagao deve garantir um nivel minimo de

iluminagao no piso de:

a) 5 lux, em locais com desnivel: obstaculos, portas com altura inferior a
2.10m, rampas e escadas;
b) 3 lux, em locais planos, comedores, halls.

(s pontos de luz foram colocados de forma a proporcionar os niveis de
iluminag&o exigida, com a distribuicio homogénea de forma a evitar sombra, néo
ultrapassando mais do 04 vezos a altura de instalagio de um ponto ao outro ou,
15m ponto a ponto.

Devido & finalidade de ocupagdo e o nimero de pessoas, propds-se
luminarias autbnomas nas circulagdes em direcio aos meios de rotas de fuga,
de maneira a "guiar” o ocupante para as saidas.

A alimentagao das luminarias de emergéncia serda atraveés de circuito
elétrico a partir do guadro de distribuigao interno. Estas luminarias sao dotadas
de baterias que comandara os pontos de lluminacao quando da falta de energia
da concessionaria de maneira que, quando do retormno da energia elélrica da
concessiondria, 0 equipamento desliga-se automaticaments repondo a carga da
bateria, também automalicamente. ficando em prontiddo para uma nova siluacao
de emergéncia. O tempo previsto em norma para a comutagio das baterias sera
de no maximo 05 segundos.

Em hipdtess alguma deve ser instalados fardis ou projetores em escadas,
pois podem causar ofuscamento nos ocupantes da edificagio.

As lumindrias serfio blocos autdnomos de 02 (duas) lampadas
fluorescentes de 8W x 24V,

Todos os condutores do sistema serao de cobre isolado, 750 V, flexiveis,

com bitolas de # 2,5 mm* & # 4,0mm?, respectivamente.
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Como o sisterna operara em corrente alternada, pela Norma, toda fiagao
devera observar em cores padronizadas, ou seja: Fase preto, Neutro azul, e
Terra verde.

Caracteristicas das luminarias:

Poténcia = 2 x 08 Waltts;

Tenséo = 127/220 Valts;

Autonomia = 08 horas p/ 01 lampada, 04 horas para 02 lampadas;
Temperatura de cor = §.400 K;

Bateria = 01 peca VRLA 6V/4Ah;

Lumens = 400 para 01 lampada e 800 para 02 |ampadas,

Eficiéncia luminosa = Lumens/\Watts = 800/16 = 50

15.9. Manutengdo das Instalagdes

156.9.1, Mensalmente verificar:

a) A passagem do estado de vigllia para o de funcionamento de todas as
lampadas;

b) A eficacia do comando para se colocar em estado de repouso 2
distancia, se ele existir e da retomada automatica no estado de vigilia.

15.9.2. Semestralmente verificar:
a) O estado de carga dos acumuladores, colocando em funcionamento o
sistema por uma hora a plena carga.
b) Recomenda-se que este teste seja efetuado na véspera de um dia no
qual a edificagio esta com a minima ocupacéo, tendo em vista o tempo
de recarga da fonte (24 h).

c)
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15.10. Sinalizagao de orientagao e salvamento

Esta norma fixa as condicdes exigiveis gue devem satisfazer o sistema de
sinalizagao de emergéncia em edificagbes e dreas ds risco.

A sinalizagao de emergéncia tem como finalidade reduzir o risco de
ocorréncia de incéndio, alertando para o0s riscos existentes e garantir gue sejam
adotadas agdes adeguadas a siluagdo de risco, que orientem as agbes de
combate e facilitem a localizac3o dos equipamentos e das rotas de saida para
abandono seguro da edificacdo em caso de incéndio.

A sinalizaglo de emergéncia faz uso de simbolos, mensagens e cores,
definidos na nomma, que devem ser alocados convenientemente no interior da
adificacio e areas de risco.

15.10.1. Sinalizagédo basica

A sinalizagdo basica & o conjunto minimo de sinalizagdo que uma
edificagao deve apresentar, constituido por guatro categorias, de acordo com
sua fungao:

a) Proibigao

Visa proibir e coibir agbes capazes de conduzir ao inicio do incéndio
0u ao sseu agravamento,

Alerta

\isa alertar para areas e materiais com potencial de risco de incéndio,

g

explosao, chogues elélricos e contaminacio por produtos perigosos.
c) Orentagdo o Salvamento
Visa indicar as rotas de saida e as aghes necessarias para 0 seu

aCes550 € Uso.

&

Equipamentos
Visa indicar a localizagio e os fipos de equipamentos de combale a

incéndios & alarme disponiveis no local. T
=32
=g
=3
=y
=
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15.10.2. Sinalizagdao complementar
A sinalizagao complementar tem a finalidade de:

a) Complementar, através de um conjunto de faixas de cor, simbolos ou
mensagens escritas, a sinalizagao basica, nas seguintes situacdes:
- indicag&o continuada de rotas de saida;

-indicagao de obstaculos e riscos de utilizagéo das rotas de salda;

- Mmensagens ascritas que acompanham a sinalizagdo béasica, onde
for necessaria a complementacéo da mensagem dada pelo
simbola:

b) informar circunstancias especificas em uma edificacdo ou dreas de
risco, através de mensagens escritas;

¢) demarcar areas para assequrar corredores de circulagio destinados
as rotas de saidas & acesso a equipamentos de combate a incéndio e
alarme;

d) identificar sistemas hidraulicos fixos de combate a incéndio.

15.11. Rotas de saida

Visa indicar o trajeto completo das rotas de fuga até uma saida de

emergéncia (indicacao continuada).

15.12. Obstaculos

Visa indicar a existdncia de obstaculos nas rotas de fuga, tais como:
pilares, arestas de paredes e vigas, desniveis de piso, fechamento de vaos com
vidros ou outros materiais translicidos e transparentes, etc.

15.13. Mensagens escritas

Visa informar o publico sobre:
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a) uma sinalizagao basica, quando for necessaria a complementagao da
mensagem dada pelo simbolo;
b) as medidas de prote¢io contra incéndio existente na edilicagao ou
areas de risco;
c) as circunstincias especificas de uma edificaciio e areas de risco;
d) a lotag@o admitida em recintos destinados a reunido de publico;

15.14. Demarcagdes de dreas

Visa definir um layout no piso, gue garanta acesso do plblico as rotas de
saida e aos equipamentos de combate a incéndio e alarme, em dreas utilizadas
para deposito de materiais, instalagbes de maguinas ou equipamenios
industriais @ em locais destinados a estacionamento de veiculos;

15.15. Identificagao de sistemas hidraulicos fixos de combate a incéndio

Visa identificar, através de pintura diferenciada, as tubulagies e
acessonos utilizados para sistemas de hidrantes e chuveiros automaticos
quando aparentes;

15.16. Implantagdo da sinalizagdo

Os diversos lipos de sinalizagao de emergéncia devem ser implantados
em fungio de caracteristicas aspecificas de uso e dos riscos, bem como em
fungdo de necessidades basicas para a garantia da seguranca contra incéndio
na edificacio.

a) Sinalizacdo de proibigio
A sinalizagao de proibicac propria de seguranca contra incéndio e
pénico deve ser instalada em local visivel e a uma altura de 1,80m
medida do piso acabado a base da sinalizagéo, distribuida em mais de
um ponto dentro da drea de risco, de modo que pelo menos uma delas
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possa ser claramente visivel de qualguer posigao dentro da area,
distanciadas em no maximo 15m entre si.

Sinalizagéo de alerta

A sinalizagao de alerta propria de seguranga contra incéndio & pénico
dave ser instalada em local vislvel 8 a uma altura de 1,80m medida do

b)

C

piso acabado & base da sinalizagdo, prdxima ao risco isolado ou
distribuida ao longo da area de risco generalizadas, distanciadas entre
siem, no maximo 15m.

Sinalizagao de orientagao e salvamento

- A sinalizagao de saida de emergéncia propria de seguranga contra
incéndio e pénico deve assinalar todas as mudangas de diregéo,
saidas, escadas, etc. e ser instalada segundo sua fungéo, a saber:

- A sinalizagao de portas de saida de emergéncia deve ser localizada
imediatamente acima das portas, no méaximo a 0,10m da verga, ou
diretamente na folha da porta, cenfralizada a uma altura de 1,80m
madida do piso acabado & base da sinalizac3o;

- A sinalizacdo de orientac3o das rotas de saida deve ser localizada
de modo que & distancia de percurso de gualguer ponto da rota de
salda até a sinalizagao seja de, no méximo, 15m. Adicionalmente, asta
também deve ser instalada, de forma gue na direco de saida de
qualguer ponto seja possivel visualizar o ponto seguinte, respeitado o
limite maximo de 30m. A sinalizaggo deve ser instalada de modo que
a sua base esteja a 1,80 m do piso acabado;

- A sinalizac3o de identificacio dos pavimentos no interior da caixa de
escada de emergéncia deve estar a uma altura de 1,80m medido do
piso acabado & base da sinalizagao, instalada junto & pareda, sobre o
patamar de acesso de cada pavimento, de tal forma a ser visualizada
em ambos os sentidos da escada (subida e descida);

- A mensagem escrita “SAIDA" deve estar sempre grafada no idioma
portugués. Caso exisla a necessidade de utilizacao de outros idiomas,

devem ser aplicados textos adicionais;

Sea 71
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- Em escadas continuas, além da identificagao do pavimento de
descarga no interior da caixa de escada de emergéncia, deve-se incluir
uma sinalizagao de saida de emergéncia com seta indicativa da
direcao do Tluxo através dos simbolos;

- A abertura das portas em escadas ndo deve obstruir a visualizagio
de qualquer sinalizacio.

Na edificacao em questao deverdo ser adotadas cores para seguranca no
estabelecimento ou locais de trabalho, a fim de indicar e advertir acerca dos
riscos existentes.

A indicaco em cor, sempre que necessara, especiaimente quando em
area de trénsito para pessoas estranhas ao trabalho, serda acompanhada dos
sinais convencionais ou a identificacio por palavras.

0 vermelho devera ser utilizado para distinguir e indicar eguipamentos e
aparelhos de protegdo e combate a incéndios.

E empregado para identificar:
- Hidrantes, botoeiras de acionamento da bomba de incéndio e
sua localizagio,

= Indicagdes de extintores (visivel a distancia, dentro da drea de
uso do extintor);

= Tubulagdes, vélvulas e registros de agua para incéndio;

- Sirene de alarme de incéndio.

Tabela 01 - Cores de seguranga e contraste

Denominagao das Cores:
Referéncia Vermelho Bran
Amarelo Verde Preto
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Munsell Book of | N 10/ N[N
' 5R 4/14 Y 812 | 256G%
Colors@ 9.5/ 9.5/
Pantone® 485C 108C 350C 419C =
3 Cc0 M100|CO M9|C78 MO |CO MO YO
CMYK |
Y91 K0 Yo4 KO | Y8BT K76 K100
R255 (0 | R255
RGB RO G61 B0 |ROGOBO |-

BZ3 (3255 B0

! O padrao de cores basico & o Munsell Book of Colors®,
% as cores Pantone® foram convertidas do sistema Munsell Book of Colors®.

A Os valores das tabelas CMYK e RGE para impressao grafica foram convertidos
do sistema Pantone®.

15.17. Material

Os seguintes materiais podem ser ufilizados para a confeccio das
sinalizactes de emergéncia:

a) placas em materiais plasticos;
b) chapas metalicas;
¢) outros materiais semelhantes.

(s materiais utilizados para a confec¢io das sinalizagtes de emergéncia
devem atender as seguintes caracteristicas:

a) possuir resisténcia mecanica;

b) possuir espessura suficiente para que ndo sejam transferidas para a
superficie da placa possiveis iregularidades das superficies onde
forem aplicadas;

Devemn utilizar elemento fotoluminescente para as cores branca e %
. ! - ——1
amarela dos simbolos, faixas e oulros elementos empregados para indicar: =i
1

— I
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a) sinalizagbes de orientagao e salvamento;
b) equipamentos de combate a incéndio e alarme de incéndio;
¢) Sinalizagao complementar de indicacao continuada de rotas de saida;
d) Sinalizagao complementar de indicagao de obstaculos & de riscos na
a) circulagio de rotas de saida.

Os materiais que constituem a pintura das placas e peliculas devem ser
atdxicos e ndo-radioativos, devendo atender as propriedades calorimétricas, de
resisténcia & luz e resistdncia mecanica;

O material fotoluminescente deve atender a norma DIN 67510 ou outra
norma internacionalmente aceita, até a edicéo de norma nacional.

A sinalizagdo de emergéncia complementar de rotas de saida aplicadas
nos pisos acabados deve atender os mesmos padrdes exigidos para os matoriais
empregados na sinalizagao aérea do mesmo tipo.

As demais sinalizagbes aplicadas em pisos acabados podem ser
executadas em tinta que resista a desgaste, por um periodo de tempo
consideravel, decorrente de trafego de pessoas, veiculos e ulilizagao de
produtos & materiais utilizados para impeza de pisos.

As placas utilizadas na sinalizacao podem ser do tipo plana ou angular;
quando angular, devem seguir as especificagbes conforme demonstrado na
figura abaixo:

g0°

Parede ou pilar

Figura 1 — Instalacio de placa angular

Enderegos Eletrénicos
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15.18. Caracteristicas técnicas da sinalizagao de seguranga
fotoluminescente

A norma estabelsce que todos os elementos de sinalizagao devem ser
identificados, de forma legivel na face exposta, com a identificagac do fabricants
& as caracteristicas de desempenho fololuminescente.

Em atendimento as normas, nos sinais devem estar impressos a marca
registrada e lodas as informacdes necessérias de desempenho de uma
sinalizacdo fololuminescente, permilindo ao usuario constatar sua qualidade
declarada.

O material utilizado deve ser de PVC expandido fotoluminescente de alta
intansidade luminosa de 2mm de aspassura, impressdo por serigrafia, com tinta
de alta qualidade e resistente a UV com garantia de sem alteragio das cores de
impressao.

De acordo com esta norma sua resisténcia ao fogo deve ser auto
extinguivel. Em resisténcia a nevoa salina e intemperismo deve ser resistente a
mais de 120 horas. Sua superficie deve ser anti-estatica & de facil limpsza.
Quanto as caracteristicas quimicas devem ser de material nao radioativo e isento
de fdsforo e chumbo.

A intensidade luminosa expressa em mcd/m? (milicandelas por melro
quadrado) de acordo com a norma é de 140 med/m?, logo apds 10 minutos de
se extinguir a fonte luminosa existente. Apds 60 minutos a intensidade luminosa
deve ser de 20 med/m®.

Tempo de atenuagao (autonomia) — perfodo medido em minutos
transcorridos desde a finalizacdo da excitagio até o momento que a lumindncia
se reduzir & 0,32 mcd/m? (valor 100 vezes superior ao limiar da visibilidade

humana).
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15.19, Alternativas de fixacao

0 angulo de visualizagao € o elemento principal para a escolha do tipo de
sinal, Para que a sinalizagao seja sficaz, & necessario escolher o tipo de fixagao
mais apropriado ao local em fungéo da posigio do observador.

As sinalizagdes podem ser fixadas nas paredes, portas e equipamentos
tanto colada ou aparafusada. No teto as sinalizagbes sao aplicadas por
suspensdo (com dois furos na parte superior da sinalizacao penduradas em fio
de arame galvanizado ou oulro material compativel), no entanlo o fornecedor

devera confeccionar a sinalizacéo ja apropriada para esse tipo de situagio.

15.20. Sistema de sinalizagao fotoluminescente em vias de evacuagdo

Um sistema de sinalizacdio completo compreende trés niveis de
sinalizagdo. Ao nivel superior (acima de 1,80m), para visualizacao 3 distancia.
Sinalizagdo fotoluminescente ao nivel intermediario (entre 1,00m e 1,80m),
sinalizagdo complementar, informativa e com textos para leitura. Sinalizagao
fotoluminescente ao nivel do solo (entre 25cm e 50cm), para sinalizagao dos
caminhos de evacuagao e localizagao dos equipamentos de combate a incéndio
a baixa altura.

Para aplicacao de sinalizacéo em pavimentos e escadas os sinais devem
sar de policarbonato auto-adesivo e antiderrapante com 0.3 mm de espessura,
fotoluminescente de alta intensidade luminosa conseguida através de
astimulacdo com lua ambiente de 25 lux. O processo de impressdo deve ser por
sarigrafia, com tintas de alta qualidade e resistentes aos raios UV. Sua superficie
deve ser anti estatica e de facil limpeza. Quanto &s caracteristicas guimicas
devem ser de material n&c radioativo e isento de fdsforo e chumbo.

s perfis e cantos fotoluminescentes, sdo indicados para areas de
circulagao de pessoas, na sinalizagao de maquinas, pilares, guinas, objelos de

altura baixa, degraus, pegas salientes, areas perigosas, etc. Garante-se, assim,
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a visualizagao imediata desses obstaculos mesmo em situagdes de falha de
iluminagao.

15.21. Manutengdo

A sinalizagao de emergéncia utilizada na edificagao e areas de risco deve
ser objeto de inspecio periddica para efeito de manutencéo, desde a simples
limpeza até a substituigio por outra nova, guando suas propriedades Tisicas e
quimicas deixarem de produzir o efeito visual para as quais foram
confeccionadas.

E de bom alvitre que se prapiciam condicfies para um abandona corrato
do local de trabalho em caso de emergéncia, através da instituicio de planos de
abandono de local em situagéo de emergéncia.

15.22. Extintores

s extintores foram distribuidos de modo a serem adequados & extingdo
dos tipos de incéndio, dentro de sua drea de protecao e em fungéo da tipologia
da edificacao.

a

Os extintores manuais deverdo ser instalados com a parte superior, no
maximo a 1,60 m de altura em relagéo ao piso acabado;

£

Deve ficar no minimo a 0.20m do piso acabado;
[

N2o instala-los nas circulagbes de maneira que obstrua a circulagéo
de passoas;
d

Minima possibilidade de o fogo bloquear o seu acesso;

B

Nunca deverdo ficar no piso;
f) Boa visibilidade gquanto a sua localizagio;

15.23. Sinalizagdes e indicagdes de extintores:
0 uso de sinalizagao para indicar a localizagao das unidades extintoras &
obrigataria, devendo observar o que prevé os detalhes em projsto.

Enderegos Eletr dnic

Sea 71

Autenticado com senha por DAYANA ALVARENGA DE SOUZA - Contrato Tempordrio / GEP| - 05M10/2022
as 14:56:23.

Documanto N 4702176-2264 - consulta & autenticidade am

hittps Jhwww sigadoc. mit gov brisigaex/public/app/autanticar?n=4702176-2264

SEMACAP202264569A

SIGA_x



GRECCO + MARQUES
ARQUITETODS
Foi previsto o uso de sinalizagao de acordo com a NT 2-05, bem como a
sinalizagao de solo, que facilitam a perfeita identificago dos componentes dos
sistemas de protecéo.

15.24.Consideragdes Finais:
Os extintores devem ler sua carga renovada ou verificada nas épocas e
condigtes recomendadas pelos respectivos fabricantes.

Os axlintores devem possuir obrigatoriamente os selos de "Vistoriado”
efou de "Conformidade” fomecidos pala Associagio Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT).

MNunca dever2o ficar encobertos ou obstruidos por pilhas de mercadorias,
matérias-primas ou qualquer outro material,

16. Sistemas de Protegao por Hidrantes

A Resolugdo SEDEC n® 109/93 e o COSCIP fixam as condigdes
necessarias exigiveis para dimensionamento, instalagdo, manutengéo,
aceilagdo e manuseio, bem como as caracteristicas dos componentes de
Sistemas de Hidrantes para uso exclusivo de Combate a Incéndio.

O nimero de hidrantes foi determinado de forma que qualquer ponto da
area protegida possa ser alcancada, considerando-se ao hidrante interno de 30
(2 x 15m) metros de mangueiras.

Sendo assim, o predio esta protegido pelo sistema. Mais devera ser
feita as manutengdo nas tuhulagdes e conexdes onde houver vazamento e
fazer a pintura de conservagdo e pintura de sinalizagdo de indicagdes de
tubulagdes em vermelho as que estiver aparente.

16.1. Pressdo minima

Conforme a Resolugao SEDEC n® 109/93, A pressao d'agua exigida em
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16.2. Caixas de Inceéndio

Os abrigos terao forma paralelepidical com as dimensdes minimas de
70cm (setenta centimetros) de altura, 50cm (cingienta centimetros) de largura
a 25cm (vinte e cinco centimetros) de profundidade; porta com vidro de 3mm
(trés milimetros), com insericéo INCENDIO, em letras vermelhas com o trago de
1cm (um centimetro), em moldura da 7cm (sete centimetros) de largura; registro
de gaveta de 63mm (2 1/2") de didmetro, com junta "STORZ" de 63mm (2 1/27),
com reducdoc para 38mm (1 1/2") de didmetro, onde sera estabelecida a linha de
mangueiras.

Observar a intalagao de hidrantes duplos no projeto em atendimento ao
normativo de procedimentos de prevengao de incéncio - DGMM -0602

16.3. Canalizagédo preventiva

A canalizagao preventiva sera de ago galvanizado, resistente a uma
presséo minima de 18kg/em2 (dezoito quilos por centimetro quadrado) e
difimetro de 63mm, saira do fundo da caixa d'agua, abaixo do qual sera dotada
de uma valvula de retengo e de um registro, alravessando toda a edificagio,
com ramificacdes para todas as caixas de incéndios.

16.4. Bomba de incéndio

Quando o abastacimento & feito por bamba de incéndio, deve possuir pela
menas uma bomba elétrica ou de combustao intema, devendo ser utilizada para
este fim.

As bombas de incéndio devem ser utilizadas somente para este fim.

As bombas de incéndio devem ser protegidas contra danos mecénicos,
intempéries, agentes quimicos, fogo ou umidade.
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As bombas principais devem ser diretamente acopladas por meio de luva
elastica, sem interposigao de correias e correntes,; possuindo a maontante uma
valvula de paragem e a jusante uma valvula de retengio e outra de paragem.

A automatizagao da bomba principal ou de reforgo deve ser executada de
maneira que, apds a partida do molor seu desligamento seja somente manual
no seu praprio painel de comando, localizado na casa de bombas

O painel de sinalizacio das bombas principal ou de reforgo, elétrica ou de
combustdo intarna, deve ser dotado de uma botoeira para ligar manualments tais
bombas, possuindo sinalizacdo dtica e actstica, indicando pelo menos os
seqguintes eventos:

Bomba elétrica:

a) painel enargizado;

b) bomba em funcionamento;

c) falta de fase; e

d) falta de energia no comando da partida,

As bombas principais devem ser dotadas de mandmelro para
determinagao da presséo em sua descarga. Nos casos em que foram instaladas
em condicdo de sucgio negaliva, deverdo também ser dotadas de
manovacudmetro para determinacio da pressfo em succio.

Esla devera ser feila as manulengao preventiva e corretiva mensalments.

16.5. Sistemas de Alarme

) sistema de alarme de Incéndio dave ser constituido por um painel
central microcontrolado que recebe informacdes dos acionadores manuais e
sirenes, através de um protocolo de comunicagdes, numa rede de fios e envia
alimentac¢do para dispositivos de alarme como sirenes eletrdnicas, audiovisuais
do tipo convencionais.

Os elementos de campo de sinalizagdo de entrada sempre serdo

enderegaveis, tendo-se, no entanio a possibilidade de sinalizagao de dispositivos
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que fornegam contato seco NA (normalmente aberto), atraves de um madulo de
enderegamento.

As informagdes de alarmes enviadas pelos elementos de campo sao
apresentadas na central através de um display de cristal liguido e de sinalizagoes
do tipo LED, com todas as indicacoes no idioma portugués. Possui duas linhas
supenvisionadas de comunicagéo independentes em classe B ou uma em classe
A, com a sinalizacdo de no maximo 100 enderecos.

Os squipamentos foram desenvolvidos para execucio de sistemas de
detacgdo e alarme de incéndio, onde se encontra suficiente informacao para a
sua correta instalagdo. E extremamente importante que as pessoas envolvidas
com o projeto, desenvolvimento, instalagéo, manipulagdo e manutengéo de todo
o sistema, tenham conhecimento da refarida norma.

16.5.1.Principais caracteristicas da central

Gabinete metalico com acesso frontal para instalagao, operagao e
manutengao, com chave eléfrica que blogueia o teclado para impedir o acesso
acidental ou desautorizada aos comandos. Painel de controle & comando em
teclado de membrana com boldes para acionamento e cancelamento dos
alarmes, reinicializacdo do sistema, verificag3o das supervisdes e varredura do
display.

Sinalizacdes audiovisuais distintas de alarmes e defeitos. Display de
cristal liguido com duas linhas de dezesseis caracteras, que permite visualizar
todas as informacdes de incéndio e defeitos, identificando individualmente os
elementos de campo.

Saida master para sirenes ou dispositivos de alarme convencionais,
supervisionada pela central. Saida master com possibilidade de selegao de
modo continuo ou por pulso para destravadores de porta corta-fogo ou outros

elementos que necessitem acionamento momenténeo. Saldas master para
sinalizagéo remota de avarias.
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Bateria de acumuladores (fornecimento opcional) do tipo selada,
recarregavel, isenta de manutengao, com autonomia minima para 24 horas em
supervisio na auséncia da rede comercial (concessiondria de energia) e mais
15 minutos em situagao de alarme geral a plena carga.

16.5.2. Acionador manual e sirene de alarme

Do tipo quebre o vidro e trava mecénica possui micro controlador que
parmite a comunicagio com a central e possui uma roting para gravacao de seu
enderaco em memdria flash por meio de um numerador proprio.

Possui Led indicativo que emitem flash na cor verde quando em
supervisao, pisca amarelo guando estd sem comunicagdo com a central e
vermelho em caso de acionamento (Fogo), a sinalizagao de fogo somente sera
acionada caso a central receba esta informagdo e retorne a confimagao ao
acionador. Deve ser instalado no entre 1,20m e 1,60m de altura, podendo ser
embutido ou de sobrepor. Deve haver pelo menos um acionador por em cada
pavimento & a distancia a ser percorrida pelo operador nao deve ulirapassar
16m. Os acionadores nao devem ultrapassar 30m de disténcia uns dos outros.

A sirene de alarme de incéndio quando instalada deve ter sinal sonoro
diferenta dos demais alarmes da edificaggo. Devem ser audiveis em toda a
adificacio sem inibir a comunicacio verbal. A intensidade sonora da sirena deve
estar entre 40 e 60 dB.

Atualmente as sirenes de alarme ja vém acopladas com as botogiras do
tipo quebre o vidro o que facilita a instalagdo e possui pontos sempre onde
existam pontos de acionamento de alarme, fazendo com que assim toda a
edificagao fique protegida.

16.5.3. Alarme de Incéndio
Sao Normas Técnicas Observadas: NT 2-07 e NBR — 5410,
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16.5.3. Central
Equipamento destinado a processar os sinais provenientes dos circuitos
de deteccao acionadores & convertd-los em indicagbes audiovisuais e comandar
& controlar os demais componentas do sistema NT 2-07. E equipado com fonte
de alimenta¢do composta de carregador automatico e baterias.

16.5.4. Acionador Manual
Dispositivo destinado a transmitir a informacio de um principio de
incéndio quando acionado pelo elemento humano.

16.5.5. Indicador Audio/Visual
Dispositivo que sinaliza sonora e visualmente gualguer ocomméncia
relacionada ao sistema de alarme de incéndio

16.5.6. Circuito (ou lago) de Instalagdo
Circuito no qual estao instalados os acionadores manuais ou qualguer
outro tipo de sensores pertencentes ao sistema.

16.5.7. Circuito de detecgido classe “A"

Todo circuito no qual existe a fiagao de retorno a central, de tal forma que
uma eventual interrupgao em qualquer ponto deste circuito nao implique na
paralisacio que deu funcionamento. Recomenda-se que o circuilo de retomo &
central tenha trajeto distinto daquele dela proveniente.

16.5.8. Circuito de alarme:

Circuito no qual estio instalados os indicadoras.

16.5.9. Funcionamento do sistema de alarme contra incéndio:
0 sistema foi projetado para atuar da seguinte forma:
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ay Quando gualquer elemento (acionador manual) entrar em estado de
alarme, imediatamente a central recebe a informagao e emitira o
alarme sonoro/visual na propria central. Dentro de 20 (vinte) segundos,
se nao houver “reset” manual na central, ela emitira alarme geral
ativando o circuito de avisadoras. O circuito de avisadores propagard,
através dos avisadores do tipo sonoroivisual (audivel em todo o
pavimento), mensagem do alarme para a evacuagio imediata do
adificio.

b

Esta central & de construgdo compacta para interligagao de painéis
repelitivos e acionadores manuais do tipo "guebra-vidro” e sirenes
eletrdnicas. Esta recebe os avisos provenientes dos sensores,
sinalizando-os digital e acusticamente no painel central e nos painéis
repetilivos, podends também acionar diversos sistema de prolecéo,
manual e automaticamente. Permite também indicar eventuais falhas,
evitando o alarma falso & acidantal. A alimentacéo da central & feita
através de um alternador de corrente (CA para CC) contando também
com um conjunto de baterias de 24 Volts (intemnas ou extermas
opcional), autonomia em regime de supervisao de 24 horas e 15
minutos de alarme de incéndio.

16.8. Recomendacoes para a execugdo do sistema

Todas as lubulagdes (eletrodutos), dos lagos de captura deverdo ser de
material magnético, ou seja, deverdo ser de ferro galvanizado (se forem
aparenies. Se forem embutidos podem ser de eletroduto de PVC antichama).
Todas as caixas de passagem deverdo ser de aluminio fundido, de forma que
toda a rede possua continuidade dhmica, sendo a central conactada a terra. Esta
medida & necessaria a fim de evitar ocorréncias de alarme falso devido a
indugbes eletromagnéticas. Toda tubulagio integrante do sistema de alame
deve atender exclusivamente a esle sistema.
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() sistema deve ter todos os componentes metalicos ligados a um mesmo
referencial. Os condutores dos lagos de captura deverdo ser de cobre isolado
rigidos, com isolagao termoplastica para 750 volls e sec@o minima de 0,75 mmz2.

Os condutores dos acionadores manuais deverdo ser rigidos, com
isolagéo lermopléstica de 750 volis e segao #2 6 mm2 para os 03 (irés) primeiros
e para os demais sera de 4,0 mm?. Serd usado fio na cor preta para o posilivo e
fio na cor varmelha para o nagativo.

Para execucao da fiagdo devera se tomar cuidado para ndo prejudicar a
isolacdo dos condutoras durante o langamento do masmo. Nao deverdo existir
emendas no interior da tubulacgo. As emendas, quando necessarias, deverdo
ser feitas no interior de caixas e/ ou conduletes, utilizando sempre conectores do
tipo “sindal”. Nao estanhar emendas.

A alimentagio das botoeiras de alarme e sirenes sera através de 01 (uma)
central de detecgao e alarme.

16.7. Manutengéo:

Visando manter os sistemas de alarme em plenas condigbes de
funcionamenta, algumas precaugbes relativas e manulengo, devem ser
fomadas pelos usuarios. Estas precaugbes referem-se basicamenis, a
manutencao preventiva e correliva.

Mensalmente:

a) Verificagio do estado geral de chaves e comandos da central quanto
ao aspecto e condigfies de operagio.

b) Inspecdo visual do estado da bateria.

¢} Simulagdo de defeitos e fogo através dos dispositivos disponiveis na
central com a finalidade de verificar a atuagao de indicadores sonoros

& visuais.
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a) Medigdo do consumeo do sistema em cada circuito de alarme
comandos auxiliares.
b) Medigdo da resisténcia de lema.
¢) Medicdo e verilicagbes do estado da bateria, de acordo com as
instrugtes especificas do fabricante.
d) Teste de operagio dos acionadores manuais

Anualmente:

a) Limpeza

b) Testes

) Medigtes e aferighes,
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE

CALCULO ESTRUTUTAL

MEMORIAL DE CALCULO
CRAS - CENTRO DE REABILITAGAQ DE ANIMAIS SILVESTRES

HOSPITAL VETERINARIO
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GRECCO + MARQUES
ARQUITETOS

DESCRIGAO DO EDIFiCIO

O edificio QUARENTENA ¢ constituido por 6 niveis: o Nivel de Baldrames esta
estabelecido a 1,5 m da Fundagao. Visto que a arquitetura da construgao &
constituida de 4 oclogonos circuncéntricos de pilares, com respectivos pes
direitos 3m,3,85m, 4,20 m, 5,15 m, e 6,35 m (a partir do pavimanto baldrame). A
sequir & apresentado um quadro com detalhes de cada um destes niveis.

Favimentos Piso a Piso |Cota |Area (m2)
{m) (m)

N5 1.20] 785 5.05
N4 0.85 6.65 10.48
N3 0.35] 570 18.42
N2 0.85 535 26.61
N1 3.000 450 41.90
BALDRAMES 1.50 1.50 152.28
FUNDACAO 0.00 0.00 0.00
TOTAL - - 254.7

A altura total da edificac®o, a partir da fundacao, & de 7.85m.

Fig 01 — Vista superior da Estrutura

Enderegos Eletrénicos.
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS

Fig 02 — Vista 3D da Estrutura

Fig 03 - Vista lateral da Estrutura

NORMAS EM USO
Ma analise, dimensicnamento e detalhamento dos elementos estruturais deste
edificio foram utilizadas as prescrigdes indicadas pelas seguintes normas:

+ NBRG6118 - Projelo de estruturas de concreto - Procedimentos;

Enderegos Eletr dni
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ARQUITETODS

« NBRE120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagbes -
Procedimentos;

« NBRG123 - Forgas devidas ao vento em edificagies — Procedimentos;

« NBR8681 - Agoes e sequranga nas estruturas — Procedimentos.

SOFTWARE UTILIZADO
Para a analise estrutural e dimensionamento e detalhamento estrutural foi
utilizado o sisterna CAD/TQS na versao V18.21.11.

MATERIAIS

Concreto

A seguir séo apresentados os valores de fck, em MPa, utilizados para cada um
dos elementos estrulurais, para cada um dos pavimenios:

Pavimento Laj |Vig |Fundag
es |as |Oes

N5 25| 25 25
N4 25| 25 25
N3 25| 25 25
N2 25| 25 25
N1 25| 25 25
BALDRAMES 25| 25 25
FUNDACAO 25| 25 25

Pis | Paviment |fck do pilar

o |o (MPa)
N5 25
N4 25

S50 Paulo . 5P Enderegos Eletrénicos
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ARQUITETODS

4 |N3 25
3 N2 25
2 |M1 25
1 BALDRA 25
MES
0 |[FUNCAG 25
AD
Médulo de elasticidade

0 mddulo de elasticidade, em tf/m2, utilizado para cada um dos concretos

utilizados & listado a seguir;

Alfa|Ecs |Eci |G

E c
cz| 1| 23800| 28000] 0
5 00 00

Ago de armadura passiva

Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o ago estrutural utilizado no

projeto:
Tipo de Ecs(G |fyk(MP |Massa nt
barra Pa) a) especificalkg/m3)
CA-25 210 250 7.850] 1,0
0
CA-50 210 500 7.850) 22
5
CA-60 210 600 7.850| 14
0
Endereqos Eletronicos
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GRECCO + MARQUES
ARQUITETODS
Acgo de armadura ativa
Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o ago estrutural utilizado no
projeto:

Tipo de Ecs(G |fpyk(MP | fptk(MP |Massa n
barra Pa) a) a) especificalkg/m3) |1
CP190- 200 175 190 7.850( 1,
12,7 0

PARAMETRO DE DURABILIDADE

Classe de agressividade

Para o dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais foi
considerada a seguinte Classe de Agressividade Ambiental no projeto: Il -
Moderada, conforme definido pelo item 6 da NBR6118.

Cobrimentos gerais
A definicio dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade
Ambiental definida anteriormente e de acordo com o item 7.4.7 e seus subilens.

A seguir sao apresentados os valores de cobrimento utilizados para os diversos
alementos estruturais existantes no projeto:

Elemento Estrutural Cobrimento
(cm)

Lajes convencionais (superior / 25725
inferior)

Lajes protendidas (superior / 35/35
inferior)

Vigas 3.0
Pilares 3.0
Fundacées 3.0

Enderegos Eletr dni
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ARQUITETOS
AGOES E COMBINAGOES
Carga vertical
A seguir sio apresenladas as cargas médias ulilizadas em cada um dos
pavimentos para o dimensionamento da estrutura.

A “carga média” de um pavimento & a razao entre as todas as cargas verticais
caracteristicas (peso-proprio, permanentes ou acidentais) pela area total
estimada do pavimanto.

Paviment | Peso Proprio Permanente Acidental

o (tfim2) (tffim2) (tf'm2)

N5 0.91 1.37 0.00
N4 0.89 1.33 0.00
N3 0.87 1.30 0.00
N2 0.85 127 0.00
N1 1.32 1.32 0.00
BALDRA 1.10 1.50 0.00
MES

FUNDAC 0.00 0.00 0.00
Ao

As cargas apresentadas foram obtidas do modelo dos pavimentos e nao
apresentam o peso proprio dos pilares,

Ma analise estrutural do edificio nao foi considera a redugao de sobrecarga
definida no item 2.2.1.6 da NBR 6120.

Vento
A seguir séo apresentados os fatores de calculo ulilizados para definigao das
agoes de vento incidentes sobre a estrulura.

+ Volocidade basica (mfs): 33.0;

* Fator topografico (81): 1.0;

S50 Paulo . 5P Cuisha . MT Enderegos Eletrénicos
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ARQUITETODS

« Categoria de rugosidade (S2): | - Superficies lisas de grandes dimensdes,
com mais de 5km de extensio;

* Classe da edificacao (S2): A - Maior dimensao horizontal ou vertical <
20m;

« Fator estatistico (S3): 1.10 - Edificagbes onde se exige maior seguranca.
Hospitais, quarteis, forgas de seguranga, comunicagéo, etc.

Ma tabela que se segue sdo apresentados os valores de coeficients de amasto,
drea de projecdo do edificio e pressio calculada com os fatores apresentados

anteriormente:
Ca |Angulo |Coef. Area Pressédo
so (%) arrasto (m2) (tfim2)
5 90 1.00] 206.8 0.082
6 270 1.00] 206.8 0.082
7 0 1000 206.8 0.082
8 180 1.000 206.8 0.082

Desaprumo global

Nenhum caso de desaprumo giobal foi considerado na analise estrutural do
edificio.

Empuxo
Menhum caso de empuxo fol considerado na analise estrutural do edificio.

Incéndio
TRRF: 120.0

Cargas adicionais

Menhum caso adicional foi considerado na analise estrutural do edificio.

Enderegos Eletr dni
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Resumeo de combinagdes no modelo global
No modelo estrutural global foram consideradas as seqguintes combinagoes:

Tipo Descrigdo N. Combinacgées
ELU1 Verificagdes de estado limite dltimo - Vigas e 18
lajes
ELUZ Verificagdes de estado limite Gltimo - Pilares e 18
fundagdes
FOGO Verificaches em situacio de incéndio 2
ELS Verificagbes de estado limite de servigo 12
COMBF Célculo de fluéncia (método geral) 2
L
LAJEP Combinacoes p/ flechas em lajes protendidas 0
RO
MODELO ESTRUTURAL
Explicagbes

Ma analise estrutural do edificio foi utilizado o "Modeslo 4' do sistema CAD/TQS.
Esle modelo consiste em dois modelos de calculo:

« Modelo de grelha para os pavimentos;

* Modelo de portico espacial para a andlise global.
O edificio sera modelado por um tnico partico espacial mais os modelos dos
pavimentos, O pdriico serd composto apenas por barras que simulam as vigas e
pilares da estrutura, com o efeito de diafragma rigido das lajes devidaments
incorporado ao modelo. Os efeitos oriundos das agdes verticais e horizontais nas
vigas e pilares serdo calculados com o portico espacial.

MNos pavimentos simulados por grelha de lajes, os esforcos resultantes das
barras de lajes sobre as vigas serdo transferidas como cargas para o pértico

espacial, ou seja, ha uma 'certa’ intogragio entre ambos os modelos (portico o

grelha). Para os demais tipos do modelos de pavimentos, as cargas das lajes

serao transferidas para o portico por meio de quinhdes de carga.

SEMACAP202264569A
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ARQUITETOS
Tratamento especial para vigas de fransigao e gue suportam tirantes pode ter
sido considerado e sdo apontados no item 'Critérios de projeto’. A flexibilizagao
das ligaghes viga-pilar, a separacao de modelos especiflicos para analises ELU
e ELS e 0s coeficientes de ndo-linearidade fisica também s&o apontados a
sequir.

Modelo estrutural dos pavimentos

A anzlise do comportamento estrutural dos pavimentos foi realizada através de
modelos de grelha ou portico plano. Nestas modelos as lajes foram integralmente
consideradas, junto com as vigas e os apoios formados pelos pilares existantes.

Para a avaliacdo das deformacdes dos pavimentos em servico, também foram
realizadas analises considerando a nac-linearidade fisica, onde através de
incrementos de carga, as inércias reais das segdes s3o estimadas considerando
as armaduras de projeto e a fissuragao nos estadios |, 1 ou NI,

Os esforgos obtidos dos modelos estruturais dos pavimentos foram utilizados
para o dimensionamento das lajes a flexao e cisalhamento.

Nestes modelos foi utiizado o modulo de elasticidade secante do concreto. A
sequir s@o apresentados os valores utilizados para cada um dos pavimentos:

Pavimento Médulo de elasticidade adotado (tf/m2)

N5 2350000

N4 2380000

N3 2380000

N2 2380000

N1 2380000 E
BALDRAMES 2350000 %
FUNDACAO 2380000 =

SEMACAP202264569A
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ARQUITETODS
Modelo estrutural global
No medelo de portico foram incluidos todos os elementos principais da estrutura,
ou seja, pilares e vigas, além da consideragéo do diafragma rigido formado nos
planos de cada pavimento (lajes). A ngidez & flexao das lajes foi desprezada na
andlise de esforcos horizontais (vento).

Os porticos espaciais foram modelados com todos os pavimentos do edificio,
para a avaliacio dos efeitos das acdes horizontais e os efeitos de redistribuicao
de esforgos em toda a estrutura devido aos carregamentos verticais.

As cargas verticais atuantes nas vigas e pilares do portico foram extraidas de
modelos de grelha de cada um dos pavimentos.

Foram utilizados dois modelos de pdrtico espacial: um especifico para analises
de Estade Limite Ultimo - ELU e outro para o Estado Limite de Servigo - ELS. As
caracteristicas de cada um destes modelos s3o apresentadas a seguir.

Critérios de projeto
A sequir sdo apresentadas algumas consideragdes de projeto utilizadas para a
analise estrutura do edificio em questao:

s Flexibilizacio das ligaghes viga/pilar : Sim;

* Modelo enrijecido para viga de transigao: Sim

» Metodo para anélise da 29, Ordem global: GamaZ
+ Anglise por efeito incremental: Nao

* Analise com interagio fundagao-estrutura: Nao

Modelo ELU
0O modelo ELU foi utilizado para obtencao dos esforgos necessarios para o

dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais,

Apenas no neste modelo foram utilizados os coeficientes de nao linearidade <
fisica conforme indicados pelo item 157.3 da NBRG6118. A ssaguir séo g@
=

S— N

==

Endereqos Eletr émi o

Kiseryisrigmiints ; z

_%

-}

=07

Autenticado com senha por DAYANA ALVARENGA DE SOUZA - Contrato Tempordrio / GEP| - 05M10/2022
as 14:56:23.

Documanto N 4702176-2264 - consulta & autenticidade am

hittps Jhwww sigadoc. mit gov brisigaex/public/app/autanticar?n=4702176-2264 Slﬁy




GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS

apresentados estes valores:

Elemento Coef.
estrutural NLF
Pilares 0.80
Vigas 0.40
Lajes 0.30

0 médulo de elasticidade utilizado no modelo foi de secante, de acordo com o
fck do elemento estrutural (ja apresentado anteriormente).

Modelo ELS
0 modelo ELS foi utilizado para andlise de deslocamento do edificio.

Neste modelo a inercia utilizada para os elementos estruturais foi a bruta.

Consideragao das fundagoes
Todas as fundagdes foram consideradas rigidamente conectadas a base.

Esforcos de calculo

Os esforgos oblidos na analise de porlico foram  utilizados para o
dimensionamento de wvigas e pilares, onde um conjunto de combinacdes
conciliando os esforcos de cargas verlicais e de vento s3o agrupados e
ponderados segundo as prescrigdes das normas NBR8681 e NBRG118.

Mo dimensionamento das armaduras das vigas & utilizada uma envoltdria de
esforcos solicitantes de todas as combinages pertencentes ao grupo ELU1.
Para o dimensionamento de armaduras dos pilares sao utilizadas todas as
hipdteses de solicitages (combinacties do grupo ELU2); neste conjunto de
combinagoes sao aplicadas as redugdes de sobrecarga previstas na NBR6120,
caso o projeto esteja utilizando este metodo.

ESTAEILIDADE GLOBAL
A seguir sao apresentados os principais parametros de instabilidade obtidos da

Enderegos Eletr dni
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analise estrutural do edificio.

Parédmet | Val
ro or
GamazZ |1.01
FaVt 1.01
Alfa 0.29

Na tabela anterior sao apresentados somente os valores maximos obtidos para
os coeficientes.

GamaZ é o pardmetro para avaliagdo da estabilidade de uma estrutura. Ele NAQ
considera os deslocamentos horizontais provocados pelas cargas verticais
(calculado p/ casos de vento), conforme definido no item 15.5.3 da NER 6118.

FAVt & o fator de amplificagao de esforgos horizontais que pode considerar os
deslocamentos  horizontais gerados pelas cargas verlicais (calculado p/
combinaghes ELU com a mesma formulagao do GamaZ).

Alfa & o paréametro de instabilidade de uma estrutura reticulada conforme definido
pelo item 15.5.2 da NBR 6118.

Classificagdo da estrutura
Baseado nos valores apresentados acima, a estrutura pode ser avaliada da
sequinte forma:

+ Parametro adotado na analise do edificio (GamaZ): 1.01;

s Tipo da estrutura (Alfa): 0.29.

COMPORTAMENTO EM SERVICO - ELS

Deslocamentos do modelo estrutural global

Para o edificio em guestdo os femos os seguintes valores:

SEMACAP202264569A
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ARQUITETODS
o Altura total da edificacgo - H (m): 7.85;
+ Altura entre pisos - Hi (m): 0.95.

Anélise dinamica do modelo estrutural global
Para o edificio em questdo os temos os seguintes valores:

Ca |Aceleracbes X |Acelerac6es X |Percepcio

so |(m/s2) (m/s2) humana

5 0.000 0.000]|  Imperceptivel
6 0.000 0.000 Imperceptivel
7 0.000 0.000|  Impsrceptivel
8 0.000 0.000| Imperceptivel

A escala de conforto utilizada segue 08 seguintes passos: Imperceptivel -
Percaptivel - Incdmoda - Muito Incdmoda - Intolaravel.

PARAMETROS QUALITATIVOS E QUANTITATIVOS
Esbeltez da Edificagio
A seguir & apresentada a esbeliez da edificacio.

Nimero de |Esbelt
pisos ez
Torre 31 0.14
Tipo
Edificio 7| 0.37

Na tabela anterior, 'torre tipo' & a parte do edificio que esta acima do primeiro
pavimento Tipo' ou "Primeiro’, conforme indicado no esquema do edificio.

A esbeltez & a razao da allura pela menor dimensao do edificio.

S50 Paulo . 5P Cuisha . MT Enderegos Eletrénicos
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Padronizacdo de elementos

A sequir sao apresentados os elementos e suas variagdes para cada um dos

pavimentos.

Pavimentos |Pilar |Viga|Lajes
es |s
N5 &/1)2/1 o/0
N4 2211|811 0/0
N3 40/1]|8/1 0/0
N2 5812|811 0/0
N1 76/2| 16/ 0/0
1
BALDRAMES |76/2| 56/ o/0
2
FUNDACAO |[76/4|0/0 0/0

Ma tabela anterior s3o apresentados os nimeros de elementos do pavimento e

o nimero de variagdes (seqdes ou espessuras diferentes).

Densidade de pilares e vios médios

A seguir é apresentada a densidade de pilares e vios médios das vigas e lajes.

Pavimentos |Densidade de Vigas |Lajes
pilares (m2) {m) {m)
N5 0.6 27 0.0
N4 05 3.1 0.0
N3 05 4.2 0.0
N2 0.5 6.1 0.0
N1 08 6.8 0.0
BALDRAME 20 53 0.0
S50 Paulo . 5P Endereqos Eletronicos

as 1456

Autenticado com senha por DAYANA ALVARENGA DE SOUZA - Contrato Tempordrio / GEP| - 05M10/2022
623,

Documanto N 4702176-2264 - consulta & autenticidade am
hittps Jhwww sigadoc. mit gov brisigaex/public/app/autanticar?n=4702176-2264

)
=
fial
I
o
o
o~
o
3
<<
=
w
[



GRECCO + MARQUES
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5

FUNDACAO

0.0

0.0 0.0

A densidade de pilares é a razao da area do pavimento pslo nimero de pilares
existentes neste pavimenta.

Tabela de consumo

Pavimenfos |CONCRETO | ACO (kg) | FORMAS (m2)
(m3)

N5 3 a0 35

N4 B 370 70

N3 950 g5

N2 13 1.620 170

N1 a0 5140 530
BALDRAMES 74 4.200 30
EUNDACAO 6 2.360 135
TOTAL 190 15.030 1.965

CRITERIOS PROJETO - GERENCIADOS

A seguir sao apresentados alguns dos critérios de projeto utilizados.

Critérios gerais

* Norma em uso

+ NBR-G118-2014

* Verificagao de fck minimo

+ Desativa

» Verificacdo de cobrimentos minimos

* Desativa

S50 Paulo . 5P
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+ Verificagio de dimensties minimas
+ \orifica segunda a ABNT NBR 6118
* Permite rebaixo de pilar
e Nzo permite

Acgbes
» Separacio de cargas permanentes e variaveis

« Com separagio

+ Caso 1 agrupa outros casos
* CasosdeZad

+ Consideracio de peso-proprio de lajes
* Sim

* Consideragéo de peso-proprio de vigas
« Sim

* Carga estimada em viga de transicao

+ Entre a carga estimada pelo pdrtico e a definida pelo engenheiro, usar o
valor de maior médulo.

* Permite calculo o altura de alvenaria igual a zero
* Nao
+ Vento
+ Numero total de casos de vento
. 4

+ Volocidade basica (Vo)

Enderegos Eletr dnic
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS

+ 33

+ Coeficienta de arrasto (manor valor)

«  Tunel de vento
» Correcao dos momentos torsores
+ Sim
» Ponderadores
* Ponderador do peso-proprio
o 14
* Ponderador das demais acdes parmanentes (CV)
. 14
s Ponderador das ages variaveis (CV)
. 14

Analise Estrutural
* Modelo global do edificio

+ Modelo de vigas e pilares, flexibilizado conforme critérios
+ Modelo para viga de transi¢éo

+ Modelo adicional com vigas de transicio enrijecidas
* Trechos rigidos

« Meatodo p/ definir extensao de apoio

» em funcio da altura da viga —

Enderegos Eletr dnic
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS
«  Multiplicador da altura da viga p/ exlensio de apoio
+ 03
+ Portico espacial
* Vigas
» Consideragao de segdo T
+ Calcular indreia das vigas com segdo T em todo o véo
» Inércia p/ vigas s/ rigidez a torgio
« 100

+ Fator de engastamento parcial em vigas

* Pilares
+ Majoracio da rigidez axial p/ efeitos construtivos
« (Considera majoragaoc da rigidez axial
» Multiplicador da rigidez axial p/ efeitos construtivos
« 3
* Pilares nao-retangulares ¢/ eixos principais
+ Caloula.

+ Ligaghes viga-pilar

=
* Flexibilizagdo de ligagdes =
E—
+ Sim
=T
=32
ioli ; g _m
« Multiplicador de largura de apoio p/ coeficiente de mola ==z
=g
==
Endereqos Eletrdnic —
sea 1l QDT _g
g =
S
-}
_(ﬂ
——
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS
« 15
+ Divisor de coeficiente de mola
¢ Sim
+  Offsel-rigido
* Sim
s Separacdo de modelos para ELU e ELS
*» Sim
« Modelo ELU
* Nao-linearidade fisica p/ vigas
e 04
* N&o-linearidads fisica p/ pilares
« (08
* N3o-linearidade fisica p/ lajes
« 03
* Modelo ELS

* N3o-linearidade fisica p/ lajes

* Transferdncia de esforcos
» Transferéncia dos esforgos de 22 ordem (GamaZ)
+ Sim

» Transferéncia de forga normal para vigas

Enderegos Eletr dnic
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS
+ Sim
+ Tolerancia p/ transferéncia de forgas das grelhas
o« 0
» Tolerdncia p/ transferéncia de momentos das grelhas
« 0

Dimensionamento, detalhamento e desenho
o Lajes

» Flexdo composta
» Verifica flex&o composta normal
« 3im
» Forga pequena a ser desprezada
« 50
« \Vorifica armadura minima

» Sempre que a ammadura de flexdo tiver valores menores que a
armadura minima recomendada pela NBR 6118, este valor de
norma sera adotado.

+ MNoma p/ verificaciio ac cisathamento

» Dimensicnamento de acordo com a ABNT NER 6118 vigente
« MNorma p/ verificacio 4 puncgio

» Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118:2014
* Ponderadores p/ valores de calculo

* Ponderador da resist&ncia do concreto

Enderegos Eletr dnic
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS
« 14
+ Ponderador da resisténcia do aco
« 115
» Ponderador das solicitagcties
-« 14
+« Homogeneizac8o de faixas de armaduras
» Porcentagem minima de média ponderada p/ M(-)
« 50
* Porcentagem minima de média ponderada p/ M(+)
« 80
« Vigas
s Norma p/ calculo
» Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118:2014
* Ponderadores p/ valores de calculo
» Ponderador da resistdncia do concreto
« 14
* Ponderador da resisténcia do ago

+ 115

=

» Ponderador das solicitagtes =

=

* 14

=2
* Calculo de esforgos =
==
——— I
- hf_n:i:r.umEklrrhlk_ — L
swal v grecesir 3 =3
=<
T
———m)
e @

_——
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS
+  Redugio de momentos negativos
+ Calculo de esforgos solicitantes em regime alastico.
s Flexdo
»  Armadura minima
= Limite p/ armadura minima

s () limite & definido de acordo com as prescrigdes da ABNT
NBR G118

* Segdo T para calculo de M1dmin e Asmin

* Amadura minima e Momento minimo (M1d,min) calculados
considerando secéo T.

+ Alojamento de barras sem simetria

* Aloja as barras na sec¢do transversal em diversas camadas,
sem a preccupagao de fazer uma distribuicao simeétrica.

» Armadura gue chega em apoio extremo

« E considerado o valor de 0.75 * Vd / fyd para célculo do As
junto ao pilar extremo.

+ Verificacio de ductilidade

* \Varifica limites de redistribuiciio de M(-), plastificaciio, nos
extremos dos vaos e impoe critérios de dutilidade no
dimensiocnamento das segbes fransversais conforme
prescrighes da NBR 6118:2003. E realizada a limilagio da
posigao relativa da Linha Neulra na seg@c fransversal e,
conseqientements, aumento da armadura de compressio.

« Ancoragem positiva

Enderegos Eletr dnic
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS
« ANCOTagemn rnos apoios extremos

« Ancoragem da ammadura positiva combinando com
grampos, calculados por processo exato quando o
comprimento do apoio & pequeno perante o raio de dobra
da barra. E valido também para vaos internos com faces

inferiares nao coincidentes.
+ Bitola que chega no apoio extramo
+ A condigdo acima ndo é verificada.
+ Cisalhamento e Tor¢ao
+ Modelo de calculo
* Modelo |
s Limite p/ desprezar torgéo
« 5
* Armadura lateral
+ Dimensionamento da armadura lateral

+ Dimensionamento da armadura lateral segundo ABNT NBR
5118:2003 (2007)

»  Altura minima para colocacao de As lat
« 59
* Furo em viga
» Largura maxima do furo
- 0

+ Cortante p/ célculo de suspensio

Enderegos Eletr dnic
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS

+ Pilares
+ MNorma para calculo
« ABNT NBR 6118:2014 (2014)
= Ponderadores p/ valores de calculo
» Ponderador da resisténcia do concreto
« 14
* Ponderador da resisiéncia do ago
+ 115
* Ponderador das solicitaces
= 14
+ Indices de esbeliez limites
« Limite p/ 22 ordem aproximada (1/r e kapa)
« 90
» Limita p/ 22 ordem o/ N, M, 1/r
« 140
+ Definigio dos comprimentos equivalentes
» Comprimento equivalente calculado de eixo a sixo das vigas.
« Transformacéo de FCO em FCN

+* Nao se alternam os esforgos da flexdo composta obliqua para

dimensionamento. —
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS
+ Porcentagens limites de armadura
+ Porcantagem limite de armadura minima
e 04
» Porcentagem limite de armadura maxima
- 8
s (Grampos
» Grampos verticais no dltimo pavimento
e Sim
+ Desenho de grampos em forma de 5
+ Desenho dos grampos em forma de "3".
« Consideragao de pesco-proprio
* Sim
* Selecao de bitolas no lance
» % limite p/ selegéo no lance
« 15
* Numero de bitolas a mais p/ selecdo no lance
+ 3
» Fundagdes
« Sapatas
+ Ponderadores p/ valores de calculo

« Ponderador da resisténcia do concreto

Enderegos Eletr dnic
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS
. 14
+ Pondarador da resisténcia do aco
e 115
* Ponderador das solicitagoes
- 14
+ Cosficiente adicional de seguranca
e 12
« (Coeficiente de seguranga ao tombamento
+ 15
+ Coeficiente de segurancga ao deslizamento
« 15
+ Homogeneizacio de armaduras
* Porcentagem minima g/ M(-)
« 50
» Porcentagem minima p/ M{+)
e 80
+ Calculo de armadura minima

+ O limite & definido de acordo com as prescrighes da ABNT NBR
6118

DESCRIGAO DO EDIFICIO
O edificio HOSPITAL VETERINARIO & constituido por 2 Niveis (também
chamados de pavimentos neste memorial): Baldramas, com conta 1,5 m a

Enderegos Eletr dni
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GRECCO + MARQUES
ARQUITETODS
partir da fundagao e Nivel Lajes, com pé direito de 3,00 mtade um guadro com
detalhes de cada um destes pavimentos. Em fungao das dimensdes da
estrutura, & considerando o avantajado quantitativo de 232 pilares, a edilicagao
esta apresentada em duas partes, buscando poder apresentar adequadamente
0s detalhes estruturais, em termos de elementos estruturais e formas.

Pavimentos |Piso a Piso (m)|Cota (m)|Area (m2)
TERREO 1.50 3.00 1.510
BALDRAMES 1.50 1.50 1.510
FUNDACAO 0.00 0.00 0.00
TOTAL — -- 1.510

Aallura tolal do edilicio 6 de 3.0 m.

Perpectivas da estrutura
A seguir sio apresentadas figuras esquematicas da edificagdo, sendo possivel
visualizar a forma estrutural e concepgao do arcabougo estrutural:

Fig. 01 — Parte 01 da Edificagao - Vista superior 1

S50 Paulo . 5P
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Fig. 02 — Parte (1 da Edificagao — Vista superior 2

Fig. 03 — Parte 01 da Edificagao — Vista superior 3
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ARQUITETOS

Fig. 04 — Parte (2 da Edificagao — Vista superior 1

Fig. 05 — Parte 02 da Edificagao — Vista superior 2
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ARQUITETODS

Fig. 06 — Parte (2 da Edificagao — Vista superior 3

NORMAS EM USO
Na analise, dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais deste
edificio foram utilizadas as prescrigtes indicadas pelas seguintes normas:

« NBRG118 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimentos;

s NBRE6120 - Cargas para o célculo de estruluras de edificagbes -
Procedimantos;

» NBR6123 - Forgas devidas ao vento em edificagbes — Procedimentos;

+ NBR8681 - Agdes e seguranga nas astruturas — Procedimentos.

SOFTWARE UTILIZADO
Para a analise estrutural e dimaensionamento e detalhamento estrutural foi
utilizado o sistema CAD/TQS na versdo V18.21.11.

MATERIAIS

Concreto

A seguir sao apresentados os valores de fck, em MPa, utilizados para cada um
dos elementos estruturais, para cada um dos pavimentos:

550 Paulo . 5P Cuisha . MT Enderegos Eletrénicos.
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS

Pavimento | Lajes|Vigas|Fundagdes
[ TERREO 25| 25 25
BALDRAMES| 25 25 25
FUNDACAO 25 25 25
Piso[Pavimento | fck do pilar (MPa)
2 TERREQ 25
1 BALDRAMES 25
0 FUNDACAO 25

Madulo de elasticidade
O madulo de elasticidade, em /m2, utilizado para cada um dos concretos
utilizados & listado a seguir:

AlfaE |Ecs Eci Gc
c25 112380000 2800000( 0

Ago de armadura passiva
Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o ago estrutural utilizado no

projeto:

Tipo de barra|Ecs(GPa) | fyk(MPa) | Massa especificalkg/m3) |n1
CA-25 210 250 7.85011,00
CA-50 210 500 7.850)2,25
CA-60 210 600 7.850(1,40

Aco de armadura ativa

Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o ago estrutural utilizado no
projeto:

S50 Paulo . 5P Cuisha . MT Enderegos Eletrénicos
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ARQUITETODS

Tipo de Ecs(GPa)|fpyk(MPa) | fptk(MPa) | Massa nt
barra especificalkg/m3)
CP190-12,7 200 175 1490 7.85011,0

PARAMETRO DE DURAEILIDADE

Classe de agressividade

Para o dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais foi
considerada a seguinte Classe de Agressividade Ambiental no projeto: I -
Moderada, conforme definido pelo item 6 da NBRG6118.

Cobrimentos gerais
A definigo dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade
Ambiental definida anteriormente e de acordo com o item 7.4.7 e seus subitens.

A seguir sao apresentados os valores de cobrimento utilizados para os diversos
elementos estruturais existentes no projeto:

Elemento Estrutural Cobrimento (cm)
Lajes convencionais (superior/ inferior) 257125
Vigas 3o
Pilares 3.0
Fundacgées 30

AGCOES E COMBINAGOES
Carga vertical

A seguir sa0 apresentadas as cargas médias utilizadas em cada um dos
pavimentos para o dimensionamento da estrutura.

A “carga média” de um pavimento é a razio entre as todas as cargas verticais

caracteristicas (peso-proprio, permanentes ou acidentais) pela area total
estimada do pavimento.

Enderegos Eletr dni
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ARQUITETODS

Pavimento | Peso Proprio (tf/m2)| Permanente (tf/m2) | Acidental (tfm2)
[ TERREO 023 040 0.00
BALDRAMES 0.74 264 0.00
FUNDACAO 0.00 0.00 0.00

As cargas apresentadas foram oblidas do modelo dos pavimentos e ndo
apresentam o peso praprio dos pilares.

Na analise estrutural do edificio ndo foi considera a redugdo de sobrecarga
definida no item 2.2.1.8 da NBR 6120.

Vento
A seguir s&o apresentados os fatores de célculo utilizados para definicio das
agoes de vento incidentes sobre a estrutura.

s \elocidade basica (mfs): 33.0;

+ Fator topografico (S1): 1.0;

+ (ategoria de rugosidade (52): | - Superficies lisas de grandes dimensdes,
com mais de 5km de extensio;

* Classe da edificagao (S2): A - Maior dimensao horizontal ou vertical <
20m;

+ Fator estatistico (S3): 1.10 - Edificacdes onde se exige maior seguranca.

Hospitais, quarteis, forgas de seguranga, comunicagdo, etc.

Ma tabela que se segue sdo apresentados os valores de cosficiente de arrasto,
area de projegdo do edificio e pressio calculada com os fatores apresentados

anteriormente:

Caso | Angulo (°)| Coef. arrasto| Area (m2)| Presséo (tfiim2)
5 a0 1.00 7r3 0.073
6 270 1.00 77.3 0.073
7 [§] 1.00 4118 0073
g 180 1.00 41.8 0.073

S50 Paulo . 5P Enderegos Eletrénicos
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GRECCO + MARQUES
ARQUITETODS
MODELO ESTRUTURAL
Explicagbes
Na andlise estrutural da eslrutura foi utilizado o "Modelo 4° do sistema
CAD/TQS. Este modelo consiste em dois modelos de célculo:

+ Modelo de grelha para os pavimentos;

« Modelo de portico espacial para a analise global.

O edificio sera modelado por um dnico portico espacial mais os modelos dos
pavimentos. O portico serd composto apenas por barras que simulam as vigas
e pilares da estrutura, com o efeito de diafragma rigido das lajes devidamente
incorporado ao modelo. Os efeitos oriundos das actes veticais e horizontais
nas vigas e pilares serdo calculados com o pdrtico espacial.

Mas lajes, somente os efeitos gerados pelas agdes verticais serdo calculados.
Mos pavimentos simulados por grelha de lajes, os esforcos rasultantas das
barras de lajes sobre as vigas serdo tranferidas como cargas para o pdrtico
espacial, ou seja, ha uma 'certa’ integracdo entre ambos os modelos (pdrtico e
grelha). Para os demais tipos de modelos de pavimentos, as cargas das lajes
sergo fransferidas para o portico por meio de guinhos de carga.

Tratamento especial para vigas de transigao e que suportam tirantes pode ter
sido considerado e s&o apontados no item ‘Critérios de projeto’. A flexibilizacao
das ligagOes viga-pilar, a seperacao de modelos especificos para analises ELU
a ELS e os cosficientes de ndo-linearidade fisica também sdo apontados a
seqguir.

Modelo estrutural dos pavimentos

A andlise do comportamento estrutural dos pavimentos foi realizada atraves da
modelos de grelha ou pdrtico plano. Nestes modelos as lajes foram
integralmente consideradas, junto com as vigas e os apoios formadaos pelos
pilares existentes,

Enderegos Eletr dnic
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ARQUITETODS

A seguir sao apresentados o tipo de modelo estrutural utilizado em cada um
dos pavimentos:

Pavimento | Descrigo do Modelo Modelo Estrutural

[ TERREO Modslo de lajas nervuradas | Grelha (3 graus de liberdades)
BALDRAMES Modelo de lajes planas | Grelha (3 graus de liberdade)
FUNDACAO Modelo somente de vigas | Grelha (3 graus de liberdade)

Para a avaliagdo das deformacgtes dos pavimentos em servigo, também foram
realizadas andlises considerando a ndo-linearidade fisica, onde através de
incrementos de carga, as inércias reais das segDes sao estimadas
considerando as armaduras de projeto e a fissuragao nos estadios |, 1l ou 1l

Os esforgos obtidos dos modelos estruturais dos pavimentos foram utilizados
para o dimensionamento das lajes a flexao e cisalhamento.

Nestes modelos foi utilizado o modulo de elasticidade secante do concreto, A
seguir s@o apresentados os valores utilizados para cada um dos pavimentos:

Pavimento | Mddulo de elasticidade adotado (tf/im2)
| TERREO 2380000
BALDRAMES 2380000
Fundacao 2380000

Modelo estrutural global

No modelo de portico foram incluidos todos s elementos principais da
estrutura, ou seja, pilares e vigas, além da consideragac do diafragma rigido
formado nos planos de cada pavimento (lajes). A rigidez & flexao das lajes foi
desprezada na andlise de esflorgos horizontais (vento).

Os porticos espaciais foram modelados com todos os pavimentos do edificio,
para a avaliagéo dos efeitos das agdes horizontais e os efeitos de redistribuicao
de asforgos em toda a estrutura devido aos carmegamentos verticais.
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GRECCO + MARQUES
ARQUITETODS
As cargas verticais atuantes nas vigas e pilares do pdrtico foram extraidas de
modelos de grelha de cada um dos pavimentos.

Foram utilizados dois modelos de pdrtico espacial: um especifico para analises
de Estado Limite Ullimo - ELU e outro para o Estado Limite de Servigo - ELS.
As caracteristicas de cada um destes modelos s8o apresentadas a seqguir.

Critérios de projeto
A sequir sA0 apresentadas algumas consideracties de projeto utilizadas para a
andlise estrutura do edificio em questao:

* Flexibilizagao das ligagdes viga/pilar : Sim;

+ Modelo enrijecido para viga de transic3o: Sim

* Meétodo para analise de 22, Ordem global: GamaZ
« Analise por efeito incremental: N&o

» Anélise com interaggo fundacdo-estrutura: Nao

Modelo ELU
O modelo ELU foi utilizado para oblengac dos esforgos necessarios para o
dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais.

Apenas no neste modelo foram utilizados os coeficientes de néo linearidade
fisica conforme indicados pelo item 15.7.3 da NBRE6118. A seguir s&o
apresentados estes valores:

Elemento estrutural | Coef, NLF
Pilares 0.80
Vigas 0.40
Lajes 0.30

O modulo de elasticidade utilizado no modelo foi de secante, de acordo com o
fek do elemento estrutural (j& apresentado anteriormente).
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GRECCO + MARQUES
ARQUITETODS
Modelo ELS
O modelo ELS foi utilizado para andlise de deslocamento do edificio.

Neste modelo a inércia ulilizada para os elementos estruturais foi a bruta,

Consideracdo das fundacoes
Todas as fundag@es foram consideradas rigidamente conectadas a base.

Esforgos de calculo

Os esforgos obtidos na andlise de partico foram utilizados para o
dimensionamento de vigas e pilares, onde um conjunto de combinagtes
conciliando os esforgos de cargas verticais e de vento sao agrupados o
ponderados segundo as prascriches das normas NBRBG81 e NBRE118.

Mo dimensionamento das armaduras das vigas ¢ utilizada uma envoltdria de
asforgos solicitantes de todas as combinactes pertencentes ao grupo ELU1.
Para o dimensicnamento de armaduras dos pilares sao utilizadas todas as
hipoteses de solicitagdes (combinagdes do grupo ELUZ); neste conjunto de
combinagtes sdo aplicadas as redugtes de sobrecarga previslas na NBRG120,
caso o projeto esteja utilizando este metodo.

PARAMETROS QUANTITATIVOS E QUALITATIVOS
Densidade de pilares e vdos médios
A sequir é apresentada a densidade de pilares e vios médios das vigas e lajes.

Pavimentos |Densidade de pilares (m2)|Vigas (m)| Lajes (m)
| TERREO 6.2 36 34
BALDRAMES 0.8 36 0.0
Fundacao 0.0 0.0 0.0

A densidade de pilares & a razao da area do pavimento pelo ndmero de pilares

existentes neste pavimento,
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS

Tabela de consumo

Paviment | CONCRETO | ACO (kg) | FORMAS (m2)
05 (m3)

NIVEL 168 3.500 1.370
LAJE

BALDRA 77 5.500 1.350
MES

FUNDAG 82 4100 280

Ao

TOTAL 327 19.100 3.000

CRITERIOS PROJETO - GERENCIADOS
A seguir sao apresentados alguns dos critérios de projeto utilizados.

Critérios gerais
1) Norma em uso
a) NBR-6118-2014

Verificaggo de fck minimo

2

a) Desativa

&

Verificac#o de cobrimentos minimos

a) Desativa

Verificacio de dimensdes minimas

a) Verifica segunda a ABNT NBR 6118
5) Permite rebaixo de pilar

E-%

a) Nao permite

Acgbes

1) Separagao de cargas permanentes e variaveis
a) Com separagio

2) Caso 1 agrupa outros casos
a) Casosde2a4

3) Consideraco de peso-proprio de lajes

S50 Paulo . 5P Cuisha . MT Enderegos Eletrénicos
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GRECCO + MARQUES
ARQUITETODS
a) Sim
Consideragao de peso-proprio de vigas
a) sim
Carga estimada em viga de lransicéo
a) Entre a carga estimada pelo périico e a definida pelo engenheiro, usar o

2

5

valor de maior mddulo.

2

Permite calculo of altura de alvenaria igual a zero
a) Nao
7) Vento
a) Numero total de casos de vento
(14
b) Velocidade basica (Vo)
(1)33
c) Coeficiente de arrasto (menor valor)
(1)1
d) Tunel da vento
(1) Corrac3o dos momentos torsoras
(a) Sim
Ponderadoras

&

a) Ponderador do peso-proprio
(11,4

b} Ponderador das demais agbes permansnias (CV)
(1)1.4

c) Ponderador das ages variaveis (CV)
(114

Analise Estrutural
1) Modelo global da Edificagio

a) Modelo de vigas e pilares, flexibilizado conforme critérios
2) Modelo para viga de transigao

a) Modelo adicional com vigas de transigio enrijecidas <
sl

3) Trechos rigidos =
=

1

==

Endereqos Eletr onit o

3w grecean 3 E—

=4

EE— z

-}

e @
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS

a) Metado p/ definir extensao de apoio
(1) em fungao da altura da viga
b) Multiplicador da altura da viga p/ exlensao de apoio
(1103
4} Portico espacial
a) Vigas
(1) Consideragao de secdo T
(a) Calcular inércia das vigas com seg¢do T em todo o vao
(2) Inércia p/ vigas s/ rigidez & torgao
{a) 100
(3) Fator de engastamento parcial em vigas
{a)1
b) Pilares
(1) Majoragéo da rigidez axial p/ efeitos construtivos
(a) Considera majoragéo da rigidez axial
(2) Multiplicador da rigidez axial p/ efeitos construtivos
(a)3
(3) Pilares nao-retangulares ¢/ eixos principais
(a) Calcula.
c) Ligagdes viga-pilar
(1) Flexibilizagao de ligagdes
{a) Sim
(2) Multiplicador de largura de apoio p/ cosficiente de mola
(a)1.5
(3) Divisor de coeficiente de mola
{a) Sim
(4) Offset-rigido
(a) Sim
d) Separacdo de modelos para ELU e ELS
(1) Sim
&) Modelo ELU
(1) Nao-linearidade fisica pf vigas
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GRECCO + MARQUES
ARQUITETODS
(a)04
(2) Nao-linearidade fisica p/ pilares
(a) 0.8
(3) Nao-linearidade fisica p/ lajes
(a2)0,3
1) Modelo ELS
(1) Nao-linearidade fisica p/ lajes
{a)1
g) Transferéncia de esforgos
(1) Transferéncia dos esforgos de 22 ordem (GamaZ)
(a) Sim
(2) Transferéncia de forga normal para vigas
(a) Sim
(3) Tolerancia p/ transferéncia de forgas das grelhas
{a)0
(4) Tolerdncia p/ transfaréncia de momentos das grelhas
(a)0
5) Grelha
a) Vigas
(1) Consideragao da se¢do T em vigas
(a) Calcular inércia das vigas com se¢ao T em todo o vao
(2) Inércia p/ vigas s/ rigidez a torgao
{a) 100
(3) Fator de engastamento parcial em vigas
(a)1
b) Apoios (restrighes)
(1) Apoio de vigas em pilares
{a) Modelo p/ 0 apoio de vigas em pilares
(i) Elastico independente
(b} Multiplicador de largura de apoio p/ coeficiente de mola
(i1

(c) Divisor de coeficiente de mola
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GRECCO + MARQUES
ARQUITETODS
(i) 4
(2) Modelo p/ o apoio de nervuras em pilares
(a) Sim
(3) Modelo p/ 0 apoio de lajes macigas em pilares
{a) Sim
c) Lajes nervuradas
(1) Considera secio T para nervuras
(a) Sim
(2) Plastificagao de nervuras apoiadas em vigas
{a) Nao
(b) Nao
d) Multiplicador p/ deformagéo lenta
(12,5
(2) Adota todas combinagtes ELS definidas
e) Namero total de incrementos de carga
(112
f) Consideracio da fissuracio
(1) Considera fissuragio a flex&o e & torgdo
g) Consideragao da fludncia
(1) Correcdo do diagrama tensao-deformagdo do concreto pelos
coeficientes de fluéncia (&phi;).

Dimensionamento, detalhamento e desenho
1) Lajes
a) Flexdo composta
(1) Verifica flexao composta normal
{a) Sim
(2) Forga pequena a ser desprezada

b) 50 =
—

¢) Verifica armadura minima
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETODS

(1) Sempre que a armadura de flexao tiver valores menores que a
armadura minima recomendada pela NBR 6118, este valor de
norma seré adotado.

d) Norma p/ verificacio ao cisalhamento

(1) Dimensionamenta de acordo com a ABNT NBR 6118 vigente
&) Norma p/ verificacio & pungio

(1) Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118:2014
f) Ponderadores p/ valores de calculo

(1) Ponderador da resisténcia do concreto
(a)1.4

(2) Ponderador da resisténcia do ago
(a) 1,15

(3) Ponderador das solicitagoes
(a)14

g) Homogeneizacao de faixas de armaduras
(1) Porcentagem minima de média ponderada p/ M{-)
(a) 50
(2) Porcentagem minima de média ponderada p/ M{+)
(a) 80
2) Vigas
a) Norma p/ calculo
(1) Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118:2014
b) Ponderadores p/ valores de calculo

(1) Ponderador da resisténcia do concreto
(a)1.4

(2) Ponderador da rasisténcia do aco
(a)1,15

(3) Ponderador das solicitagoes
(a)1.4

¢) Calculo de esforgos

(1) Redugao de momentos negativos

(a) Calculo de esforgos solicitantes em regime elastico.
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